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GLOSARIO

Agregado: materiales minerales duros e inertes utilizados en forma de partículas
granadas o fragmentadas.

Agua potable: agua que por reunir los requisitos organolépticos, físicos, químicos
y microbiológicos, puede ser consumida por la población humana sin producir
efectos adversos a la salud.
Aguas residuales domésticas: desechos líquidos provenientes de la actividad
doméstica en residencias, edificios e instituciones.
Aguas servidas: aguas de desecho provenientes de lavamanos, tinas de baño,
duchas, lavaplatos, y otros artefactos que no descargan materias fecales.

Aire: fluido que forma la atmósfera de la tierra, constituido por una mezcla
gaseosa cuya composición normal es de por lo menos 20% de oxígeno, 77% de
nitrógeno y proporciones variables de gases inertes y vapor de agua en relación
volumétrica.
Alcantarillado: conjunto de obras para la recolección, conducción y disposición
final de las aguas residuales y/o de las aguas lluvias.
Almacenamiento (En sistemas de Acueducto): acción destinada a almacenar
un determinado volumen de agua para cubrir los picos horarios y la demanda
contra incendios.
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Almacenamiento (en Sistemas de Aseo): acumulación o depósito temporal, en
recipientes o lugares, de la basura y residuos sólidos de un generador, para su
posterior recolección, aprovechamiento, transformación, comercialización o
disposición final.

Amenaza o peligro: riesgo externo de un sujeto o sistema, representado por un
peligro latente asociado con un fenómeno físico de origen natural tecnológico o
antrópico que se puede presentar en un sitio específico y en un tiempo
determinado produciendo efectos adversos en las personas, bienes y/o en el
medio ambiente, matemáticamente expresado como la probabilidad de exceder un
nivel de ocurrencia de un evento con una cierta intensidad en un cierto sitio y en
un cierto período de tiempo.
Amenaza: peligro latente asociado con la potencial ocurrencia de un evento de
origen natural o antrópico que puede manifestarse en un sitio específico y en un
tiempo determinado produciendo efectos adversos en un sistema. Se expresa
matemáticamente como la probabilidad de ocurrencia de un evento de una cierta
intensidad, en un sitio específico y durante un tiempo de exposición definido.

Análisis de Riesgo:

es el estudio o evaluación de las circunstancias,

eventualidades o contingencias que en desarrollo de un proyecto, obra o actividad
pueden generar peligro de daño a la salud humana, al medio ambiente y a los
recursos naturales.

Asfalto:

sustancia negra, con características cementantes, que cuando es

calentado a la temperatura adecuada, permite cubrir los agregados para ser
usados posteriormente en la producción de mezcla asfáltica.
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Biodegradables: cualidad que tiene toda materia de tipo orgánico para ser
metabolizada por medios biológicos.
Brigada de Emergencias: Grupo operativo con entrenamiento para atender
emergencias incipientes.
Caja o contenedor:

recipiente metálico o de otro material técnicamente

apropiado, para el depósito temporal de residuos sólidos, en condiciones
herméticas y que facilite el manejo o remoción por medios mecánicos o manuales.
Calidad del agua: conjunto de características organolépticas, físicas, químicas y
microbiológicas propias del agua.
Campamento: instalaciones temporales dedicadas al alojamiento del personal,
maquinaria y equipos, requeridos en una obra o actividad.
Comité de emergencias: Grupo de administrativo de las emergencias antes,
durante y después de los eventos; responsable de organizar planear y poner en
funcionamiento el plan de emergencias.
Contaminación: se entiende por contaminación la alteración del medio ambiente
por sustancias o formas de energía puestas allí por la actividad humana o de la
naturaleza en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el
bienestar y la salud de las personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar
la calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la Nación o de los
particulares.
Contingencia: evento o suceso que ocurre en la mayoría de los casos en forma
repentina y causa alteraciones en los patrones normales de vida o actividad
humana y el funcionamiento de los ecosistemas involucrados.
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Cuerpo receptor: cualquier masa de agua natural o de suelo que recibe la
descarga del afluente final.
Curativo: en la medida que permita controlar rápidamente las consecuencias del
desencadenamiento de una amenaza, recuperando en el menor tiempo posible la
capacidad productiva y funcional del proyecto.
Desarenador: cámara destinada a la remoción de las arenas y sólidos que están
en suspensión en el agua, mediante un proceso de sedimentación.
Desarrollo Sostenible: se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al
crecimiento económico, a la elevación de la calidad de la vida y al bienestar social,
sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni
deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo
para la satisfacción de sus propias necesidades.
Desechos industriales:

desechos líquidos de la manufactura de un producto

específico. Usualmente son más concentrados y tienen mayores variaciones de
caudal que los desechos domésticos.
Disposición final de residuos: proceso de aislar y confinar los residuos sólidos,
previo tratamiento o sin tratamiento, en forma definitiva, en lugares especialmente
seleccionados y diseñados para evitar la contaminación, y los daños o riesgos a la
salud humana y al medio ambiente.

Equipo de Protección Personal: elemento diseñado para evitar que las
personas que están expuestas a un peligro en particular entren en contacto directo
con él. El equipo de protección evita el contacto con el riesgo pero no lo elimina,
por eso se utiliza como último recurso en el control de los riesgos, una vez
agotadas las posibilidades de disminuirlos en la fuente o en el medio.
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Escorrentía: volumen que llega a la corriente poco después de comenzada la
lluvia.
Estructural: en la medida en que permite incorporar obras de protección para
minimizar el impacto de las consecuencias de los riesgos asumidos por el
proyecto.
Fuente de emisión: actividad, proceso u operación, realizado por los seres
humanos, o con su intervención, susceptible de emitir contaminantes al aire.
Fuente fija: fuente de emisión situada en un lugar determinado e inamovible, aun
cuando la descarga de contaminantes se produzca en forma dispersa.
La arena:

es el material granular que pasa el tamiz, y debe estar libre de

impurezas, especialmente orgánicas.
La grava: (gravilla) varía en tamaños desde 5 mm hasta 50 mm para los
concretos usados en edificaciones y puentes; en concretos especiales como los
usados en presas de gravedad los tamaños pueden ser mayores. Requiere buena
gradación, resistencia al desgaste, durabilidad, superficies libres de impurezas

Mezcla Asfáltica:

combinación de agregados de asfalto, los cuales son

calentados y mezclados en proporciones definidas en la planta de mezclado en
caliente, formando una mezcla homogénea.

Monitoreo: conjunto de actividades necesarias para conocer y evaluar la calidad
de un determinado elemento del ambiente.

Plan de contingencias:

conjunto de procedimientos preestablecidos para la

respuesta inmediata, con el fin de atender en forma efectiva y eficiente las

16

necesidades del servicio de manera alternativa y para restablecer paulatinamente
el funcionamiento del sistema después de la ocurrencia de un evento de origen
natural o antrópico que ha causado efectos adversos al sistema.
Plan de Manejo Ambiental: es el plan que, de manera detallada, establece las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir
los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en desarrollo de
un proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de seguimiento,
evaluación y monitoreo y los de contingencia.
Preventivo: en la medida que permita tomar decisiones sobre localización y
diseño básico en los proyectos para minimizar o controlar las amenazas del
ambiente sobre el proyecto, de este sobre el ambiente.
Proyecto, Obra o Actividad: un proyecto, obra o actividad incluye la planeación,
ejecución, emplazamiento, instalación, construcción, montaje, ensamble,
mantenimiento, operación, funcionamiento, modificación, y desmantelamiento,
abandono, terminación, del conjunto de todas las acciones, usos del espacio,
actividades e infraestructura relacionadas y asociadas con su desarrollo.
Relleno sanitario:

lugar técnicamente diseñado para la disposición final

controlada de los residuos sólidos, sin causar peligro, daño o riesgo a la salud
pública, minimizando los impactos ambientales y utilizando principios de
ingeniería. Confinación y aislamiento de los residuos sólidos en un área mínima,
con compactación de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y
lixiviados, y cobertura final.
Residuo peligroso: Es aquel que por sus características infecciosas, tóxicas,
explosivas, corrosivas, inflamables, volátiles, combustibles, radiactivas o reactivas
puedan causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental hasta
niveles que causen riesgo a la salud humana. También son residuos peligrosos
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aquellos que sin serlo en su forma original se transforman por procesos naturales
en residuos peligrosos. Así mismo se consideran residuos peligrosos los envases,
empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.
Residuo sólido: cualquier objeto, material, sustancia o elemento sólido que se
abandona, rechaza o entrega después de haber sido consumido o usado en
actividades domésticas, industriales, comerciales e institucionales o de servicios,
los residuos sólidos con valor se llamarán materiales aprovechables.

Riesgo o daño: destrucción o pérdida esperada obtenida de la probabilidad de
ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los elementos
expuestos a tales amenazas, matemáticamente expresado como la probabilidad
de exceder un nivel de consecuencias económicas y sociales en un cierto sitio, en
un cierto período de tiempo.

Riesgo o daño: destrucción o pérdida esperada obtenida de la probabilidad de
ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los elementos
expuestos a tales amenazas, matemáticamente expresado como la probabilidad
de exceder un nivel de consecuencias económicas y sociales en un cierto sitio, en
un cierto período de tiempo.
Riesgo Potenciales: consecuencias económicas, sociales o ambientales que se
pueden generar como resultado de los daños o la pérdida de función de un
sistema durante un tiempo de exposición definido. Se expresa matemáticamente,
como la probabilidad de exceder una pérdida en un sitio y durante un lapso
determinado, resultado de relacionar la vulnerabilidad del sistema y la amenaza a
la cual se encuentra sometido.
Sedimentación: proceso en el cual los sólidos suspendidos en el agua se
decantan por gravedad.
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Tanque séptico: sistema individual de disposición de aguas residuales para una
vivienda o conjunto de viviendas; combina la sedimentación y la digestión. Los
sólidos sedimentados acumulados se remueven periódicamente y se descargan
normalmente en una instalación de tratamiento

Vulnerabilidad: grado de perdida o daño de un elemento o grupo de elementos
bajo riesgo, resultado de la probable ocurrencia de un evento desastroso,
expresado en una escala desde 0 (sin daño) a 1 (pérdida total). En términos
generales, la vulnerabilidad puede entenderse, entonces, como la predisposición
intrínseca de un sujeto o elemento a sufrir daño debido a posibles acciones
externas.
Vulnerabilidad: grado de pérdida o daño de un elemento o grupo de elementos
bajo riesgo, resultado de la probable ocurrencia de un evento desastroso,
expresado en una escala desde 0 (sin daño) a 1 (pérdida total). En términos
generales, la vulnerabilidad puede entenderse, entonces, como la predisposición
intrínseca de un sujeto o elemento a sufrir daño debido a posibles acciones
externas.
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RESUMEN

El montaje, instalación y operación de la infraestructura necesaria para el
alojamiento temporal del personal y equipo que ejecuta las labores de
construcción, mejoramiento, rehabilitación, operación y mantenimiento de la
infraestructura vial, a cargo del Instituto Nacional de Vías – INVIAS, requiere
implementar medidas de manejo, con el fin de minimizar los impactos negativos
ocasionados en el desarrollo de las actividades.

La Guía de Gestión Ambiental es el resultado de este trabajo, es un documento de
consulta, que contiene los lineamientos básicos de acción de carácter conceptual,
metodológico y práctico, que deben seguir todos los actores involucrados en la
instalación y montaje de campamentos, con el objeto de fortalecer los procesos de
planificación, manejo y control ambiental.

Y por ultimo, el documento contiene las herramientas generales para que cada
contratista pueda implementar el Plan de Contingencias, según el TIPO de
campamento requerido y las necesidades especificas de la zona del país en la que
desarrolla el proyecto.
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ABSTRACT

The assembly, installation and operation of the infrastructure necessary for the
temporary housing of the personnel and team who executes the labors of
construction, improvement, rehabilitation, operation and maintenance of the
infrastructure vial, in charge of the National Institute of Roads, needs to implement
measurements of managing, in order to minimize the negative impacts caused in
the development of the activities.
The Guide of Environmental Administration is the result of this work, it is a
consultation document which contains the basic limits of action of conceptual,
methodological and practical character which must follow all the actors involved in
the installation and assembly of camps, in order to strengthen the processes of
planning, managing and environmental control.
And finally, the document contains the general tools in order that every contractor
could implement the Plan of Contingencies, according to the TYPE of needed
(asked) camp and the needs you specify of the zone of the country in the one that
develops the project.

21

INTRODUCCIÓN

Las políticas ambientales que se vienen gestando y desarrollando en Colombia,
exigen una compatibilidad entre la ejecución de los proyectos de infraestructura
del transporte y las buenas practicas ambientales, para garantizar la conservación
del Medio Ambiente basados en los principios de Desarrollo Sostenible, por esta
razón el Instituto Nacional de Vías - INVIAS, ve la necesidad de desarrollar una
serie de GUÍAS, siendo esta la primera en su genero, en la cual se establecen los
procedimientos y practicas que los constructores deben tener en cuenta a la hora
de ejecutar un proyecto de esta envergadura.

En este trabajo se desarrolla la “Guía de Manejo Ambiental para la Instalación y
Montaje de Campamentos en Obras de Infraestructura del transporte”, la cual
tiene como fin, brindar a los interesados una orientación practica y especifica de
los lineamientos que se deben seguir en el momento de Instalar los campamentos
para la ejecución de los proyectos contratados con el INSTITUTO, fortaleciendo
los procesos de planificación, manejo y control ambiental. Adicionalmente se
busca unificar procedimientos para la evaluación y seguimiento, optimizando los
recursos y mejorando los procesos administrativos.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Diseñar la Guía de Gestión Ambiental para la Instalación y Montaje de
Campamentos en obras de infraestructura Vial a lo largo del territorio Colombiano.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

– Identificar los procedimientos que en la actualidad, se llevan a cabo en la

etapa de instalación y montaje de Campamentos en obras de
infraestructura vial a lo largo del territorio colombiano.
– Identificar las exigencia requeridas por la Legislación Ambiental, y las

Políticas y Practicas Ambientales del Instituto Nacional de Vías – INVIAS.
– Establecer mediante una verificación selectiva de proyectos ejecutados y

en ejecución, el grado de Cumplimiento de los requerimientos establecidos
en la Legislación Colombiana con relación a la instalación y montaje de los
Campamentos.
– Proponer la implementación y desarrollo de tecnologías para el manejo y

gestión ambiental en la instalación y montaje de campamentos.
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1. GENERALIDADES

Las instalaciones temporales que requiere el Instituto Nacional de Vías –INVIAS
deben ser estructuras diseñadas y construidas de forma tal que los trabajadores,
contratistas, subcontratista, proveedores, personal de supervisión y de
interventoría, cuente con las comodidades mínimas de confort y seguridad para
ejercer sus labores adecuadamente.

Las estrategias de Gestión Ambiental planteadas en la GUÍA DE GESTIÓN
AMBIENTAL PARA LA INSTALACIÓN Y MONTAJE DE CAMPAMENTOS,
(Anexo 1) son de carácter general, orientadas a proporcionar la información
necesaria para la instalación y montaje de los campamentos que el INSTITUTO
emplea en los diferentes frentes de obra y así facilitar la introducción de los
proyectos en la región en concordancia con los planes de desarrollo regionales y
locales.

1.1

ACTIVIDADES PREVIAS A LA INSTALACIÓN DEL CAMPAMENTO

La localización del campamento es el resultado del análisis de alternativas en las
cuales se consideran aspectos económicos, sociales, prácticos y ambiéntales, con
en fin de garantizar a los contratitas facilidades en el montaje y operación de las
obras.

24

1.1.1. Requerimientos
– Se debe realizar el levantamiento topográfico de la zona.
– Se debe gestionar la obtención de permisos para el desarrollo de la obra.
– Es necesario estudiar las poblaciones aledañas a la zona para evitar conflictos
de tipo social.
– Se debe definir la infraestructura a utilizar, teniendo en cuenta las
características del terreno y las necesidades del contratista.
– Determinar el número de trabajadores que se alojaran temporal o
permanentemente y la frecuencia de los visitantes.
– Estimar los servicios públicos existentes en la zona y determinar los que
pueden ser utilizados en el funcionamiento de los campamentos.

1.1.2. Servicios que deben suministrar los campamentos
– Se debe garantizar el cubrimiento de los servicios públicos tales como luz,
agua, energía, recolección de residuos.
– Es necesario que se brinden los servicios de mantenimiento y aseo continuos
para garantizar la higiene.
– Se debe facilitar el transporte desde y hacia el sitio de trabajo.

1.2 LOCALIZACIÓN DEL CAMPAMENTO

Los campamentos deben ser ubicados en áreas estratégicas, para garantizar la
prestación de los servicios públicos básicos y brindar las facilidades de acceso y
salida de maquinaria.
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El campamento debe ser localizado en un sector que no este denominado como
“Área de alto riesgo Ambiental” o en alguna de las situaciones enumeradas a
continuación.

– Terrenos en situación de ilegalidad.
– Zonas potencialmente inundadles. Especialmente dentro de los límites de
rondas de cuerpos de agua (quebradas, ríos, humedales, entre otros).
– Terrenos con gran pendiente o inestables, con riesgos de derrumbes.

1.3 TIPOS DE CAMPAMENTOS

Teniendo en cuenta las características de los proyectos se clasificaron los
campamentos en tres tipos, facilitando la adopción de las medidas de manejo
ambiental según el grado de complejidad del proyecto.
1.3.1. Campamentos TIPO A

Diseñados específicamente para albergar de manera temporal al personal solo en
las horas de trabajo, deben contar mínimo con:

– Servicios básicos (energía, agua)
– Oficinas
– Bodegas y Almacén
– Talleres
– Parqueaderos
– Servicios sanitarios
– Casino y/o comedor
– Servicios médicos (Enfermería)
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1.3.2. Campamentos TIPO B
Los Campamentos TIPO B, brindan la posibilidad de que los trabajadores,
contratistas, subcontratista, proveedores, personal de supervisión y personal de
interventoría se alojen permanentemente, durante la ejecución de las obras
contratadas.
Contemplan los requerimientos expuestos en los campamentos TIPO A y
adicionalmente cuentan con la infraestructura necesaria para albergar al personal
en las horas de la noche, garantizándoles las comodidades y bienestar necesarios
para desempeñar sus labores satisfactoriamente, deben contar con:
– Vivienda.
– Servicio sanitario para las viviendas.

1.3.3. Campamentos TIPO C

Este TIPO de campamentos ofrece a los contratistas la posibilidad de producir en
sus instalaciones las mezclas asfálticas y de concreto requeridas en los frentes de
obra, adicionalmente y teniendo en cuenta las necesidades del contratista, deben
contar con las condiciones expuestas en los campamentos TIPO A o los
campamentos TIPO B, según el sea el caso, deben contar con:

– Planta de Trituración y Asfalto.
– Planta de concreto.
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1.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

Los campamentos deben diseñarse, construirse y operarse satisfaciendo la
normatividad aplicable en Colombia y las políticas internas del Instituto Nacional
de Vías - INVIAS.

Con el fin de facilitar las labores de construcción, en la GUÍA DE GESTIÓN
AMBIENTAL PARA LA INSTALACIÓN Y MONTAJE DE CAMPAMENTOS,
(Anexo 1) se brindan diferentes opciones para que los contratistas encargados de
las obras puedan elegir el modelo más conveniente según el tipo de proyecto que
se va a desarrollar.
Dada la temporalidad de los campamentos se recomienda que se utilicen
estructuras prefabricadas, lo cual permite facilidad en la construcción y rápido
mantenimiento.
En general los campamentos deben cumplir con las siguientes especificaciones:
1.4.1. Servicios básicos:

Para garantizar la prestación de los Servicios básicos, se debe realizar un
diagnóstico e identificación de la existencia, estado y cobertura de los servicios
con el fin de acceder a estos, teniendo en cuenta las necesidades y TIPO de
campamentos a implementar.
–

Suministro de agua: se deben establecer las medidas de manejo para el

suministro de agua de consumo domestico e industrial, para lo cual se recomienda
que el servicio de agua potable sea obtenido por medio de la empresa prestadora
del sistema de acueducto de la zona.
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En caso de no ser posible, deberán evaluarse otras opciones como la captación
en pozo profundo o una bocatoma en un cuerpo superficial, si este es el caso, se
debe garantizar que este en condiciones óptimas para el consumo humano.
• Consumo humano: las aguas destinadas a consumo humano deben ser

tratadas en plantas convencionales que garanticen el suministro de agua
potable (Figura 1).
• Consumo industrial: las aguas para consumo industrial no requieren

ningún tratamiento específico para su uso, sin embargo se es conveniente
la remoción de sólidos que puedan afectar las bombas o maquinaria
utilizada, para este proceso recomienda la instalación un desarenador
(Anexo 1)
Figura 1. Diagrama de flujo de la Planta de tratamiento de agua para consumo humano

Fuente: el autor 2005

–

Suministro de energía:

se recomienda que el suministro de energía

eléctrica sea obtenido, por medio de la empresa prestadora del servicio público
existente en la zona, en caso de no ser posible, debe instalase un equipo de
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generación eléctrica teniendo en cuenta la elección de los generadores y su
ubicación para cumplir con las normas de contaminación auditiva.
La planta de energía eléctrica debe ser localizada en un área que garantice que la
generación de ruido y su incidencia sobre el campamento o sobre las zonas
aledañas sea mínima.
• Criterios de ubicación:

– Se debe ubicar sobre suelo cemento o de otro material impermeable.
– Debe ser localizada en una caseta.
– Debe tener una cuneta perimetral.
– La señalización debe ser muy rigurosa sobre riesgos de posible
electrocutación.
• Operación y Mantenimiento

– Se deben evitar los derrames de lubricante o de combustibles en las
áreas aledañas a la planta, originados durante el mantenimiento o la
operación.
– El mantenimiento se realizara de acuerdo a las características de la
planta, realizándolo periódicamente.
– Se recomienda utilizar, plantas de energía refrigeradas por aire, o por
agua operando en circuito cerrado.

Todas las áreas funcionales del campamento deben garantizar la suficiente
privacidad y autonomía con respecto a las demás áreas. Las zonas en donde se
encuentra el personal durante periodos prolongados de tiempos, deben estar
aisladas contra el ruido.
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1.4.2. Oficinas
Las oficinas son instalaciones de trabajo, deben contar con un área proporcional al
número de empleados que allí laboran, un salón de reuniones y se debe
considerar la construcción de la oficina para el interventor si es una exigencia
contra actual.
Estas deben tener una buena iluminación y ventilación adecuada para garantizar
la salud de los empleados, estar dotadas con los elementos mínimos para el
desarrollo de las actividades.
1.4.3. Bodegas y almacén
El contratista debe proveer lugares cubiertos para el almacenamiento de los
equipos y materiales, asegurando que los elementos estén adecuadamente
dispuestos para facilitar las labores.
–

Construcción y Ubicación
• Se debe construir sobre una superficie plana y firme
• Debe contar con techo y paredes para evitar el deterioro de los materiales,

el daño de sus empaques y la consecuente pérdida de productos
• La bodega debe estar localizada en una zona de fácil acceso
• Debe contar con canales perimetrales

–

Operación
• Debe llevarse un inventario actualizado de las existencias de materiales.

Cada producto deberá tener su hoja de seguridad, (si se requiere).
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–

Insumos:

los insumos que se utilizan generalmente en la obras de

infraestructura de transporte corresponden a Asfalto y ACPM, estos deben ser
almacenados en containers y aislados por un canal perimetral que confine los
líquidos en el evento de un derrame.

1.4.4. Talleres
En las zonas de talleres debe construirse una plataforma para el de mantenimiento
y estacionamiento de la maquinaria. El piso debe ser afirmado en recebo que
drene hacia el canal perimetral (Anexo 1, Pág. 6).

Se debe adecuar un área para el almacenamiento de los aceites nuevos y los
usados. Los aceites nuevos deben ser acomodados en burros metálicos o de
madera, con la correspondiente llave de paso para evitar derrames durante el
suministro.

Los aceites usados se almacenan temporalmente en un área

adyacente en canecas claramente señalizadas.
1.4.5. Parqueaderos
Debe destinarse un área con el fin de aparcar los vehículos, utilizados para el
traslado del personal, los vehículos de los contratistas e interventores y la
maquinaria que se utiliza en los frentes de obras. Estos deben contar con una
correcta señalización

(numeral 3.2), para facilitar las operaciones de los

vehículos.

–

Maquinaria: la maquinaria utilizada en los frentes de obra, podrán ser

parqueada temporalmente en la zona de talleres, los camiones que transportan los
materiales requeridos para el funcionamiento de los campamentos, utilizaran las
zonas de estacionamiento temporalmente, mientras se descargan los insumos.
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–

Vehículos: se reservara un área específica para el parqueo de los vehículos

de los contratistas, subcontratista, personal de interventoría y visitantes
esporádicos.

1.4.6. Servicios Sanitarios
La prestación de los servicios sanitarios estará sujeta al TIPO de campamento
seleccionado según los requerimientos de los contratistas.
–

Oficinas: los tres TIPOS de campamentos deben contar con servicios

sanitarios que satisfagan las necesidades de los trabajadores.
• Se deben proveer baños para mujeres y para hombres por separado,

mínimo 1 por cada 6 personas. En caso de no ser posible se recomienda
la construcción de Pozo séptico (Anexo 1, Pág. 7).
• Se debe construir mínimo 1 Orinal por cada 10 trabajadores.
• Los lavamanos debe ser 1 por cada 3 personas.

–

Vivienda: los servicios sanitarios requeridos para los campamentos con

vivienda deben cubrir las necesidades de los trabajadores.
• Se deben proveer baños para mujeres y para hombres por separado,

mínimo 1 por cada 6 personas. En caso de no ser posible se recomienda
la construcción de letrinas sépticas. (Anexo 1, Pág. 7).
• Se debe construir mínimo 1 Orinal por cada 10 trabajadores.
• Las duchas se debe construir mínimo 1 por cada 3 personas.
• Los lavamanos debe ser 1 por cada 3 personas.
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1.4.7. Casinos y comedor
Son instalaciones temporales dedicadas prestar el servicio de alimentación a los
trabajadores y demás personal relacionado con el proyecto.

La implementación de los casinos depende del los requerimientos del contratista,
este puede tomar varias opciones a la hora de seleccionar el método más efectivo
para brindarles a los trabajadores su alimentación, sin embargo en cualquiera de
los casos el servicio debe ser prestado bajo el más estricto cumplimiento de la
legislación del Ministerio de la Protección Social.
• Casinos: estos deben estar dotados con todos los elementos necesarios

para prestar el servicio de alimentación al personal como; cubiertos,
vajillas, mesas, bandejas, ollas, entre otras. La cocina debe contar como
mínimo con: estufa, depósitos para la comida ya preparada y para los
insumos, todos los elementos de la cocina debe ser de fácil mantenimiento
y aseo, el área debe contar con una iluminación optima y ventilación
apropiada, espacios suficientes para la preparación, lavado y disposición
de utensilios de cocina.
• Comedor: el comedor debe contar con instalaciones apropiadas para que

los trabajadores ingieran los alimentos, el área debe estar cubierta con un
techo, estar provista de sillas y mesas suficientes para cubrir las
necesidades de los trabajadores.

1.4.8. Servicio Medico:
Consiste en un área especialmente diseñada con el fin de prestar los primeros
auxilios en caso de presentarse alguna contingencia, debe contar con elementos
mínimos como, camilla, dotación para el botiquín y medicamentos necesarios y
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suficientes, garantizando la prestación del servicio, a los trabajadores y cualquier
persona relacionada con el proyectos.
Las brigadas de primeros auxilios están capacitadas para prestar el servicio en
caso de ser necesario (Anexo 1. Pág. 43)
–

Contenido básico de los botiquines1: el contenido de los botiquines debe

ajustarse al número de personas a las que se le brindaría el servicio en caso de
presentarse una contingencia. (Anexo 1, Pág. 47).
Los elementos que debe componer un botiquín
Se pueden dividir en cuatro grupos:
Antisépticos, material de curación, instrumental y medicamentos:
Los antisépticos:

son substancias que previenen la infección, evitando el

crecimiento de gérmenes que por lo general se encuentran presentes en lesiones
accidentales. Entre las más usadas están: el alcohol, el agua oxigenada y el
yodo.
El material de curación: entre los más utilizados están el algodón, la gasa, las
vendas, baja lenguas, curitas y el esparadrapo.
El material instrumental: esta compuesto por las pinzas, las tijeras, las cuchillas,
el termómetro y por supuesto un buen manual de Primeros Auxilios.
Los medicamentos: Un botiquín principalmente debe contener calmantes para
controlar el dolor causado por traumatismos, aunque su uso no puede ser
indiscriminado ya que su acción puede ocultar la gravedad de una lesión.
El suero oral es indispensable ya que este puede administrarse en casos de
diarrea, quemaduras, hemorragias o en cualquier situación en que se pueda
presentar deshidratación.
1

DAJER J Antonio. Tenciclopedia de salud y seguridad en el trabajo.
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–

Ubicación del botiquín2: el acceso a los botiquines de primeros auxilios

debe ser siempre sencillo, y deben estar situados cerca de las áreas en las que
puedan producirse las contingencias.

Teniendo en cuenta que los campamentos se encuentran divididos en diferentes
áreas de trabajo se recomienda que el botiquín de primeros auxilios, este ubicado
en las lugares potenciales de riesgo.

1.4.9. Vivienda

Teniendo en cuenta las condiciones del proyecto y si se requiere la instalación de
alojamientos permanentes, se recomienda tener en cuenta las siguientes
especificaciones técnicas:
–

3
Condiciones habitacionales :

a cada trabajador le corresponde un

rectángulo mínimo de 1.60 m x 2.30 m con una cama mínimo de 0.80 m x 2.00 m,
en caso de utilizar camarote, esta área es suficiente para dos personas con una
distancias entre cama y cama de por lo menos 1.00 m. Es importante que se
designe un espacio para los armarios. El número de personas que se alojan en
cada recinto no debe superar el máximo de seis.
–

Ventilación en las habitaciones4: las ventanas deben estar distribuidas

convenientemente, con un área que no sea inferior a 1/8 de la superficie del piso
de cada recinto, se recomienda ubicar respiraderos en la parte superior de las
paredes y las ventanas deben estar protegidas por anjeos.

2

Ibíd., p 27.
ETA S.A. CONSULTORES. CAU-INV-234-03-026-04.
4
Ibid., p 27.
3
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–

Pisos, paredes y techos5: Los pisos internos de los campamentos pueden

ser acabados en cemento, baldosas o similar, pero nunca de tierra o madera, las
paredes deben ser compactas y debidamente acabadas y pintadas, en los techos
debe existir un cielo raso de material incombustible.

1.4.10.

Planta de Trituración

Los insumos requeridos en las plantas de Asfalto exigen una cuidadosa operación
de trituración, en la cual los agregados o materias primas son fragmentadas hasta
llegar al tamaño requerido, las propiedades de los agregados deben ser
determinadas por una serie de ensayos y pruebas de laboratorio, las cuales
permiten establecer el comportamiento del material en sus diferentes aplicaciones.

Las pruebas de laboratorio deben ser:
• Granulometría.
• Resistencia al desgaste
• Equivalente de arena
• Clasificación de suelos
• Modulo de finura
• Absorción.
• Densidades en gravas y arenas
• Contenido de materia orgánica
• Resistencia al Ataque con sulfato de sodio y magnesio.

Figura 2. Diagrama de las planta de trituración.

5

Ibid., p 27.
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Fuente: el autor 2005

Para garantizar el funcionamiento continuo de las plantas de trituración, las
materias primas requeridas deben encontrarse cerca y en buenas condiciones,
para tal fin se deben implementar áreas o patios de almacenamiento y zonas de
maniobras de vehículos.
Se recomienda la utilización de plantas de trituración móviles, deben contar con
una tolva de alimentación, tamiz vibratorio, planta eléctrica, transportadores de
banda y tablero de controles.

1.4.11.

6

Planta de Asfalto

La mezcla asfáltica y derivados pétreos, requerida para la construcción y
mantenimientos de la malla vial se producen en las Plantas de Asfalto, estas son
estructuras prefabricadas y móviles que pueden ser instaladas según los
requerimientos de los contratistas.

Figura 3. Diagrama de flujo de la planta de trituración.
6

Ingeniería de Vías S.A. Ingenieros Contratistas
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Fuente: el autor 2005

–

Descripción

general

del

funcionamiento7:

los

agregados

son

transportados por una banda que posee una celda de carga o bascula que sirve
par calcular las toneladas por hora que pasan y con esto, el flujo de asfalto
necesario para la mezcla asfáltica.
Los materiales llegan al tambor el cual consta de un quemador en donde son
secados y a su vez mezclados con el asfalto.

El asfalto llega al tambor inyectado por una bomba que a su vez calcula la
cantidad necesaria para las toneladas por hora que están entrando al tambor.
Una vez calentados y mezclados los agregados con el asfalto, esta mezcla es
transportada por un elevador de calientes o cadena transportadora hacia el
vehículo destinado para su transporte al sitio de extendida.

Para el proceso de calentamiento, la planta consta de una caldera para calentar el
asfalto, el cual se encuentra depositado en dos tanques térmicos con serpentines
conductores de aceite caliente. La caldera también es utilizada para calentar el
full oil, el cual es el combustible del quemador.
7

Ibíd., p. 35.
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Los residuos finos son llevados a un extractor donde se mezclan con agua par
evitar la polución, el agua es depositada en la piscina de lodos y los vapores
resultantes son evacuados por una chimenea que tiene una altura de 25 m.

1.4.12.

Planta de Concreto

Las plantas de concreto utilizadas por el Instituto Nacional de Vías – INVIAS, son
instalaciones portátiles, de fácil montaje y operación.

Figura 4. Diagrama de flujo de la planta de concreto.

Fuente: Instituto Nacional de Vías – INVIAS.

Los agregados deben ser almacenados en patios, con compartimientos para 3
tipos de agregado: arena, cemento y grava.

Se emplearan aditivos líquidos, los cuales se almacenarán en canecas metálicas
de 55 gal.
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2. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS

El Instituto Nacional de Vías – INVIAS, requiere la instalación de campamentos,
para el desarrollo de sus proyectos a lo largo del territorio Colombiano, los
impactos generados en el montaje y operación de estos, involucran todos los
componentes ambientales diferenciando en la magnitud e intensidad, dependiendo
de las condiciones de la zona de ubicación.

2.1 ETAPA DE INSTALACIÓN Y MONTAJE DEL CAMPAMENTO

A continuación se enumeran los impactos ambientales y la actividad que los
genera en la etapa de instalación y montaje de campamentos.

Tabla 1. Impactos ambientales generados por la instalación y montaje de los campamentos.

Componente

Litosferico

Atmosférico

Impacto

Actividades

Generación contaminación
del suelo por aporte de
residuos sólidos y
Etapa de desmonte y limpieza
líquidos.
del sitio seleccionado.
Cambio en el uso del
suelo.
Generación de MP.
Emisiones de gases.
Generación de Ruido.

41

Operación de la maquinaria y
equipos de construcción.

Hídrico

Noosferico

Produce vertimientos a los
Desmonte y limpieza de la
cuerpos de agua.
zona.
Modifica el flujo y caudal
Construcción del campamento
del agua.
Aumenta la escorrentía
superficial.

Altera las costumbres y
cultura de las
comunidades cercanas
Requiere mano de obra
Incomodidades a los
residentes de la zona.

Durante todota la construcción
del campamento.

Fuente: el autor 2005

2.2 ETAPA DE OPERACIÓN DEL CAMPAMENTO

Las actividades que se realizan en los campamentos generan una serie de
impactos ambientales y dependiendo del TIPO de campamento seleccionado
estas se pueden incrementar considerablemente.

A continuación se enumeran los impactos ambientales y la actividad que los
genera en la operación de los campamentos.
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Tabla 2. Impactos generados en la operación de los campamentos.

Componente

Impacto

Litosferico

Contaminación del suelo
por aporte de residuos
sólidos y líquidos.

Atmosférico

Hídrico

Generación de MP.
Emisiones de gases.
Generación de Ruido.
Vertimientos a los cuerpos
de agua.
Modificación de flujos y
caudal del agua.
Aumento de la escorrentía
superficial

Fuente: el autor 2005

∗

Depende del tipo de campamento seleccionado.
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Actividades∗
Aporte de residuos sólidos,
líquidos generados en las
oficinas, talleres, viviendas,
Plantas de trituración, asfalto y
concreto.
Talleres, volquetas para el
transporte de materiales,
plantas de trituración, asfalto y
concreto.
Áreas de oficinas, casino,
Plantas Asfalto y concreto.
Fugas de sustancias
químicas, aceites y
combustibles.

3. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El objetivo del Plan de manejo Ambiental, es determinar las actividades
específicas para prevenir, mitigar y corregir los efectos negativos generados por el
desarrollo de las diferentes actividades en la instalación y montaje de los
campamentos.

8

3.1 DESMONTE Y LIMPIEZA DE VEGETACIÓN

Para el desmonte y limpieza del terreno, se debe remover el rastrojo, maleza,
pastos, tocones, raíces y basuras, de modo que la zona quede limpia y su
superficie resulte apta para iniciar el monte e instalación de los campamentos.
En el desarrollo de esta actividad se generan impactos negativos sobre el medio:
inicialmente hay una pérdida de la cobertura vegetal rasante, sotobosque, pérdida
de suelo y aumento de la escorrentía superficial. Adicionalmente esta eliminación
conduce a la pérdida de la diversidad biológica, aumento de la presión sobre el
recurso flora y cambios negativos en la percepción del paisaje.
Con el fin de garantizar la seguridad de los trabajadores encargados de las obras
y las poblaciones aledañas se recomienda, delimitar las áreas a intervenir, para tal
efecto se deben utilizar cintas indicadoras de no traspasar.(Anexo 1, Pág. 16)

8

Guía Ambiental Para Estaciones De Almacenamiento Y Bombeo. Hidrocarburos
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La remoción de material vegetal debe limitarse exclusivamente a las áreas
requeridas para el montaje de los campamentos teniendo especial cuidado con los
ejemplares a conservar y/o transplantar.

3.1.1.

Disposición del material

• Se debe evitar la quema de material vegetal, debido a la difícil combustión,

factibilidad de propagación de fuego y generación de emisiones de gases
y humo.
• Se debe trasladar de inmediato del material generado por el desarrollo de

esta actividad al sitio de disposición final y en todos los casos debe
apilarse de modo que se impida su arrastre a fuentes de agua por lluvia o
viento.
• Se

recomienda utilizar el material resultante en programas de

recuperación ambiental y control de erosión o restauración de taludes.
• Se prohíbe el corte de especies vegetales en peligro de extinción.
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3.2 SEÑALIZACIÓN

La señalización se refiere a la implementación de acciones preventivas, cuya
función principal es la de informar e indicar al trabajador a través de signos, las
precauciones, limitaciones y la forma correcta como debe comportarse en un
determinado lugar.

En el plan de manejo la señalización juega un papel preponderante ya que se
establecen las especificaciones para la ubicación y aplicación para los diferentes
dispositivos.

3.2.1.

Medidas de Manejo

Durante la construcción, se deben delimitar las áreas de trabajo mediante el uso
de señales preventivas e informativas como cintas de seguridad, barricadas,
canecas pintadas con pintura reflectiva, conos de guía, mecheros o avisos que
indiquen que se adelantan labores de construcción.
Las señales deben ser reflectivas o estar iluminadas para garantizar su visibilidad
en horas de la noche.
Las señales deben permanecer en su posición correcta, limpia y legible durante el
tiempo de uso, serán reemplazadas aquellas que por acción de agentes externos
se deterioren o no cumplan su función.
El personal que trabaje en horas de la noche debe llevar chalecos reflectivos; así
mismo el área de trabajo debe estar adecuadamente iluminada por medio de
reflectores, para garantizar la visibilidad de los trabajadores.
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3.2.2.

Actividades a tener en cuenta en materia de señalización

– Se dará estricto cumplimiento a lo establecido en la normatividad vigente.
– El campamento debe señalizarse en su totalidad con el fin de establecer
las diferentes áreas del mismo.
– Se debe señalizar todas las rutas carreteables dentro y fuera del
campamento.
– Se deben establecer las rutas de evacuación para las posibles
emergencias.
– En el área de almacenamiento de materiales debe mantenerse señalizada
la entrada y salida de vehículos de carga definiendo los sitios de transito
de los mismos, deberá contener señales informativas y señales
preventivas.
– La señalización debe ser reforzada durante las horas de la noche
mediante el uso de dispositivos luminosos en los frentes de trabajo activo
o donde se encuentren obstáculos y/o peligros.
– Es necesario señalizar las distintas áreas, haciendo especial énfasis en
las zonas de almacenamiento de combustible, plantas de generación
eléctrica y sitio de parqueo de vehículos.
– Se deben colocar señales que incentiven el uso de los elementos de
protección personal y señales que indiquen la ubicación de equipos contra
incendio y rutas de evacuación en caso de alguna contingencia.
– Se debe contar con señales que promuevan normas sanas de
comportamiento acorde con el tipo de actividad que se esta desarrollando
y las condiciones del entorno (prohibido quemar, prohíbo el lavado de
vehículos entre otros).
– Se debe realizar un mantenimiento periódico a las señales existentes y
reemplazar las que estén deterioradas o destruidas por otras de las
mismas características en buen estado.
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3.2.3.

–

Clasificación de las señales según la función9

Preventivas: tienen por objeto advertir al trabajador la existencia de una

condición de peligro y la naturaleza de ésta.
• Forma: se utiliza el cuadrado con diagonal vertical rombo.
• Colores: los colores utilizados en estas señales son, amarillo para el
fondo y el negro para los símbolos, letras y/o números.
• Ubicación: deberán ser colocadas antes del riesgo a prevenir

–

Restrictivas o reglamentarias: tienen por objeto indicar a los trabajadores

las limitaciones, prohibiciones o restricciones.
• Forma: circular
• Colores: los que se utilizan en este tipo de señales son, fondo blanco;
orlas y franjas diagonales de color rojo; símbolos, letras y números en
negro.
• Ubicación: se ubicarán en el sitio mismo a partir del cual empieza a
aplicarse la reglamentación o prohibición descrita en la señal.

–

Informativas: tienen por objeto guiar al usuario de la vía suministrándole la

información necesaria sobre identificación de localidades, destinos, direcciones,
sitios de interés turístico, geográficos, intersecciones, cruces, distancias por
recorrer, prestación de servicios, etc. Estas señales se identifican con el código
SI. En la Guía se hará referencia a las señales de prevención y prestación de
9

MINISTERIO DE TRANSPORTE. Manual de Señalización Vial. 2004
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servicios las cuales indican los lugares en donde se prestan servicios personales o
a los automotores.
• Forma: de forma rectangular.
• Colores:

Fondo azul, recuadro blanco, pictograma negro, flechas,

números y/o letras blancas, exceptuando la señal SI-16 Primeros auxilios,
cuyo pictograma es de color rojo.
• Ubicación: se hará en el sitio mismo que se pretende señalizar, de
acuerdo con la dirección indicada en la señal mediante el uso de una
flecha o a la distancia referida en la misma señal.
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3.3 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES Y DE ESCORRENTÍA

Para el manejo de las aguas residuales y de escorrentía se han establecido planes
y estrategias dirigidas a la disposición y el control de los residuos líquidos, de
forma tal que se evite el deterioro en la calidad de los recursos como resultado de
vertimiento sin previo tratamiento.

3.3.1

Aguas Residuales Domésticas

El manejo de las aguas residuales domesticas debe garantizar como mínimo, el
cumplimiento de la normatividad sobre vertimientos.

El sistema de tratamiento para las aguas residuales debe ser elegido teniendo en
cuenta las características del campamento y el tamaño del mismo.
Las medidas de manejo deben ser ajustadas para cada TIPO de campamento
según el caso, de tal manera que se cumpla la normatividad establecida.
Figura 5. Diagrama de flujo de la Planta de tratamiento de agua residual domestica.

Fuente: El autor 2005
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Tratamiento recomendado para las aguas residuales domesticas
Con el fin de dar cumplimiento a la normatividad colombiana se deben
implementar sistemas de tratamiento para las aguas residuales domesticas, la
elección del tratamiento depende del tipo de campamento a instalar según los
requerimientos del contratista.

–

10
Trampa de grasas : es un sistema de tratamiento para aguas residuales

con cargas contaminantes altas en grasas. Consiste en una cámara pequeña de
flotación en la cual la grasa flota a la superficie libre del agua y es retirada
mientras que el agua más clara subyacente es descargada. Son recomendadas
con el fin de prevenir los taponamientos de las tuberías.

Las aguas residuales domesticas, contiene de 30 a 50 mg/L y constituyen
alrededor del 20% de la DBO presente en las aguas residuales.

La trampa para grasas debe tener un diseño hidráulico y un tiempo de retención
conveniente, la distancia entre la entrada y la salida debe ser suficiente para
permitir separación por gravedad. (Anexo 1, Pág. 17).

Para el buen funcionamiento de la trampa para grasas es necesario realizar un
mantenimiento periódico para evitar la acumulación de residuos.

10

ROMERO, Jairo Alberto. Tratamiento de aguas residuales. Teoría y
730.
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práctica. Bogotá 2000. p. 727 –

–

Tanque Séptico:11 es una cámara cerrada (Anexo 1, Pág. 19) en donde se

depositan temporalmente las aguas negras o efluentes domésticos para
posteriormente ser dispersadas en el suelo mediante campos de infiltración.
Deben ser construidas en material impermeable como polietileno, se recomienda
localizarlo en un lugar en donde se facilite su limpieza y mantenimiento.

Criterios de localización
• Mínimo a 1.50 m de distancia entre este y las construcciones,

sumideros y campos de infiltración.
• Mínimo a 3.0 m de distancia entre este y los árboles y cualquier punto

de redes públicas de abastecimiento de agua.
• Mínimo 15 m de distancia entre este y los pozos subterráneos y

cuerpos de agua.

Las aguas residuales domésticas deben permanecer en el tanque mínimo 24
horas para que los procesos bioquímicos y físicos se generen satisfactoriamente.
Las bacterias anaeróbicas contenidas en las aguas descomponen la materia
orgánica convirtiéndola en gases, líquidos y sólidos que se separan dentro del
tanque séptico por procesos físicos de sedimentación y flotación formando 3
capas bien definidas:
• Capa flotante de natas en la superficie.
• Capa intermedia líquida que es la que fluye hacia afuera en la medida

que entran las aguas negras.
• Capa de lodos en el fondo.

11

Ibid., p 726 -727.
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–

Campo de infiltración12: el campo de Infiltración recibe el efluente del

tanque séptico y gracias a la permeabilidad del suelo se hace posible su
disposición superficial.

Consiste en una serie de trincheras angostas y

relativamente superficiales rellenas con grava, gracias a la permeabilidad del suelo
se facilita la disposición superficial del agua residual.

Capacidad de infiltración del suelo
– Se deben realizar como mínimo dos ensayos en la zona.
– Los hoyos deben ser de 15 cm de diámetro y una profundidad mínima de
60 cm. En el fondo se depositan 5 cm de grava de ½ a ¾, como capa de
protección, todo el material suelto debe ser removido con el fin de proveer
una superficie de contacto de suelo natural a través de la cual se infiltre el
agua.
– Se llena el hoyo con 30 cm de agua mínimo. Esta profundad se mantiene
a lo largo de toda la noche con el fin de obtener un resultado satisfactorio
de percolación.
– Se ajusta el nivel del agua a 15 cm sobre la grava y se mide la caída del
nivel, a intervalos de 30 minutos, con una aproximación de dos milímetros.
Se realizan mínimo tres lecturas, posteriormente se reajusta el nivel del
agua a 15 cm sobre la grava. Si la tasa de percolación es rápida se hacen
lecturas cada 10 minutos por una hora.

Cálculo:

Tasadepercolción = 60 min ultimalectura(cm )

Tabla 3. Tasas de aplicación de aguas residuales para sistemas de inf iltración.
12

Ibíd..., p 730- 731.
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Textura del suelo

Grava, arena gruesa
Arena media a gruesa
Arena fina, arena
margosa
Marga, marga arenosa
Marga, marga limosa
porosa
Marga arcillosa, marga
arcillosa
Arcillas, arcillas coloidales

Tasa de
Permeabilidad
cm/hr

Tasa de
aplicación
2
L/m día

< 0, 4
0,4 – 2,0
2,1 – 6,0
6,1 – 12, 0
12,1 – 24, 0
24,1 – 48, 0
> 48

No
recomendado
48
32
24
18
8
No
recomendado

Fuente: USEPA,”Onsite Wastewatwr Tratment and Disposal Sv tems”, Desing Manual, 1980.

En general se diseñan cuatro tipos de campos de infiltración:
• Zanjas de infiltración.
• Lechos de infiltración.
• Pozos de infiltración.
• Montículos.

Por facilidades de diseño y precio se seleccionaron los dos primeros los cuales se
explican a continuación:
–

Zanjas de infiltración13: conjunto de tuberías en línea tendidas en forma tal

que el efluente del tanque séptico se distribuya con uniformidad en el suelo natural
(Anexo 1, Pág. 22).

13

Ibíd..., p 732 - 735.
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–

Requisitos de construcción
• Tuberías de 10 cm de diámetro (4”)
• Los tubos pueden ser perforados o de junta abierta.
• La longitud de las líneas laterales de tubería varía de 18 m - 30 m
• La pendiente de la zanja y de las líneas de distribución varía 1.5 y 3%
• Distancia entre tubos 1.8 a 2.4 m.
• Profundidad de las zanjas del campo de absorción mínimo de 30 a 60 cm.
• Los tubos se tienden sobre una cama de grava de 15 cm de espesor.
• Ancho mínimo de la zanja de 30 cm.
• Distancia en entre el fondo de la zanja y el nivel freático mayor a 1 m.

–

Los Lechos de Infiltración14: son zanjas de ancho mayores de 90 cm, que

pueden tener más de una línea de distribución (Anexo 1, Pág. 22). Requieren
menos terreno de construcción a un menor costo que cualquier otro tipo de Campo
de Infiltración. Son recomendados para terrenos con pendiente menor del 10%,
de suelos arenosos, de arenas margosas o de suelos granúlales.
Requisitos de construcción
• Profundidad mínima de 60 cm por debajo del nivel natural del terreno, con

el fin de permitir un recubrimiento de mínimo de 30 cm.
• Profundidad mínima de 30 cm extendida por lo menos 5 cm sobre la

tubería de distribución y 15 cm por debajo de esta.
• El fondo del lecho y la y la tubería perforada de distribución deben

colocarse a nivel.
• Las tuberías de distribución del efluente deben separarse a una distancia

máxima de 1,8 m y a una distancia de máximo 1 m desde las paredes
laterales del lecho.
14

Ibid., p 736 – 737.
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3.3.2

Aguas Residuales Industrial

Las aguas residuales industriales tienen diferentes impactos ambientales desde el
momento de su generación hasta la disposición final, en este caso en particular
son generadas en los talleres y en lavado de los equipos.
–

Tratamiento para las aguas residuales industriales: las aguas residuales

provenientes de los talleres, del lavado de los equipos y maquinaria deben recibir
un tratamiento primario, convenientemente diseñado con el fin de garantizar el
cumplimiento de la legislación colombiana.
Para el control de los sólidos, se recomienda construir un desarenador (Anexo 1,
Pág. 24) que garantice la remoción de sólidos en un 80% de su carga inicial, y
para la remoción de grasas se debe implementar una trampa para grasas (Anexo
1, Pág. 17). “Tratamiento para Aguas Residuales Domésticas” garantizando así el
cumplimiento de la legislación.

Figura 6. Diagrama de flujo. Tratamiento de aguas residuales industriales provenientesde talleres
y lavado de maquinaria y equipos.

Fuente: el autor 2005
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3.3.3

Aguas de Escorrentía

Con el fin de evitar una contingencia generada por las lluvias, se recomienda
construir canales perimetrales y bajante de agua, al rededor de todas las
estructuras físicas que así lo requieran como las oficinas, containers, talleres,
bodegas, plantas eléctricas y cualquier otra instalación que tenga techo (Anexo 1,
Pág. 25).

Así mismo es conveniente que el campamento sea rodeado por un canal
perimetral para evitar la inundación de las instalaciones (Anexo 1, Pág. 25).
• Se recomienda construir el canal perimetral a 1 m de la cerca del

cerramiento.
• El canal debe ser revestido en concreto con un espesor de 0.10 m.
• La sección transversal del canal debe ser de 0.50 m mínimo, medidos de

la base.
• Se recomienda que las aguas recogidas se lleven a un desarenador y

posteriormente sean vertidas en una fuente de agua natural.
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3.4

MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS

Los residuos sólidos que se generan en los campamentos del Instituto Nacional de
Vías - INVIAS, son principalmente residuos Sólidos Domésticos y Residuos
Sólidos Industriales estos últimos se subdividen en Residuos Sólidos generados
en los talleres y los residuos Sólidos generados en las Plantas de Trituración
Concreto y Asfalto.
Según el TIPO de campamento que se requiera para el desarrollo de la obra el
contratista debe seleccionar el método más adecuado y acorde con las
condiciones técnicas y ambientales.

3.4.1

Residuos Sólidos Domésticos

La generación de Residuos Sólidos Domésticos depende directamente del TIPO
de campamento a construir, siendo los de TIPO A, los que menos residuos
generan mientras los que los de TIPO B, demandan una mayor cobertura teniendo
en cuenta los servicios que presta.

3.4.2

Residuos sólidos industriales

El volumen y naturaleza de los Residuos Sólidos Industriales esta ligado
directamente al TIPO de campamento a montar, los campamentos TIPO A Y B,
generan residuos provenientes de los talleres, bodegas y almacenes.
Los campamentos TIPO C adicionalmente tiene que manejar los residuos
provenientes de las plantas de trituración, Asfalto y Concreto.
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Figura 7. Manejo integra de los residuos sólidos

Separación en la fuente

Residuos Aprovechables

Residuos NO aprovechables

Presentación

Presentación

Recolección

Recolección

Transporte

Transporte

Aprovechamiento de
orgánicos e inorgánicos
Tratamiento para disminuir el
volumen de peligrosidad

DISPOSICIÓN FINAL
Fuente: manual de procedimientos y requisitos para proy ectos de gestión integral de residuos sólidos
interesados en acceder a los recursos del f ondo nacional de regalías.

3.4.3
–

Gestión de los residuos Sólidos
Fases jerárquicas de la gestión15: la política ambiental

contempla la

gestión integral de residuos sólidos -GIRS-, ya sean no peligrosos o peligrosos,
aplicables a todas las actividades asociadas en el manejo de los diversos flujos
de residuos.
15

Política para la Gestión Integral de Residuos”, Ministerio del Medio Ambiente, 1998
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• Reducción en la fuente: es la forma más eficaz de reducir la cantidad y

peligrosidad de residuos, el costo asociado a su manipulación y los
impactos ambientales.
• Aprovechamiento y Valorización: es un factor importante para ayudar a

conservar y reducir la demanda de recursos naturales, disminuir el
consumo de energía, preservar los sitios de disposición final y reducir la
contaminación ambiental.
• Tratamiento y Transformación: la transformación de residuos implica la
∗
alteración física, química o biológica de los residuos .

• Disposición Final Controlada: los Residuos sólidos que quedan después

de la separación y de recuperación de materiales requieren ser dispuesta
convenientemente en un sitio destinado exclusivamente para tal fin.

3.4.4

Elementos Funcionales16

Para facilitar el manejo y la disposición de los residuos sólidos se recomienda que
los contratistas tengan las siguientes consideraciones:
–

Almacenamiento: los Residuos Sólidos deben ser almacenados de manera

que no afecten el entorno físico ni la salubridad, evitando la proliferación de
vectores u olores ofensivos las áreas de almacenamiento deben estar
perfectamente aseadas, fumigadas y desinfectadas.

∗

Esta f ase no ser tenida en cuenta el la “Guía de gestión ambiental para la instalación y montaje de
campamentos en obras de inf raestructura v ial”
16
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Guía ambiental para la gestión integral de residuos sólidos. 2004
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–

Presentación de los residuos sólidos

Recipientes retornables: como canecas de diferentes tamaños las cuales deben
cumplir con características determinadas para facilitar su uso, y movilización.
• Peso y construcción que faciliten el manejo durante la recolección.
• Fabricados en material impermeable, de fácil limpieza, con protección

contra el moho y la corrosión, (plástico, caucho o metal).
• Dotados de tapa con buen ajuste, que no dificulte el proceso de

vaciado durante la recolección.
• Con bordes redondeados y de mayor área en la parte superior, de

modo que se facilite el vaciado.
• Deben lavarse con una frecuencia tal que sean presentados en

condiciones sanitariamente convenientes.
Recipientes desechables tales como bolsas de plástico, resistes para soportar la
tensión ejercida por los residuos sólidos contenidos y por su manipulación.

Las canecas públicas, deben estar dispuestas en lugares estratégicos del
campamento con el fin de garantizar, que este se encuentre en condiciones
óptimas de aseo (Anexo 1, Pág. 26).
Recolección: la frecuencia se determina teniendo en cuenta el volumen de
Residuos generados y con el tamaño y el tipo de recipiente para el
almacenamiento.
Transporte el transporte de los Residuos Sólidos, empieza en el momento de la
recolección y va hasta el punto de disposición final seleccionado. Dependiendo
del volumen y el lugar de disposición, se deben tener en cuenta factores como, el
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tipo de vehiculo que se va a utilizar para el transporte y el número de operarios
requeridos para esta labor.
17
Disposición final : el relleno sanitario es un sitio, donde se depositan finalmente

los residuos sólidos de una manera ordenada y técnica el cual obedece a un
diseño de ingeniería que busca minimizar los efectos ambientales negativos.
Teniendo en cuenta los tipos de campamentos que el INSTITUTO requiere para la
ejecución de sus obras, se determino que el modelo más conveniente para la
disposición final de los residuos, es un relleno sanitario manual.

Los Rellenos Sanitarios Manuales pueden diseñarse con los requerimientos de
los Rellenos Tipo Trinchera (Anexo 1, Pág. 27), se deben tener en cuenta todas
las características de diseño, construcción, mantenimiento y seguimiento.

Tabla 4. Ventajas y desventajas de los rellenos sanitarios manuales.

Ventajas

Desventajas

• No exigen grandes recursos técnicos
•
•

•
•

• Requiere una supervisión
ni económicos.
constante durante la construcción
Es de fácil control.
y operación.
No requiere hacer excavaciones ya
• Se pueden contaminar aguas y
que los desechos se colocan sobre la
otros recursos, si no se toman las
superficie.
medidas de manejo ambiental.
No requiere equipo pesado
• Los asentamientos del terreno
continuamente.
dificultan su uso en los primeros
Permite la recuperación de terrenos
años.
antes marginados, los terrenos.

Fuente: Guía Ambiental Para La Gestión Integral De Residuos Sólidos. Ministerio Del Medio Ambiente 2004

El equipo requerido para la construcción y funcionamiento del Relleno Sanitario
Manual consiste en carros de tracción animal, trailer halados por camperos,
volquetas, cargadores, retroexcavadoras, máquina trituradora compactadora.

17

Ibíd..., p 124. Ficha Técnica Nº 7.5
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La Compactación Manual de los residuos en capas se hace con utensilios y
herramientas muy sencillos como carretillas de llanta, palas, picas, azadones,
barras, además del uso de horquillas o rastrillos y de un rodillo compactador
consistente en una caneca de 55 galones que se llena parcialmente con agua.
Solo se requiere equipo pesado para la adecuación del sitio y la construcción de
vías internas.

El control de las aguas freáticas y superficiales, debe ser mensual en un inicio, y
menos frecuente después de confirmar que no existe ningún riesgo de
contaminación. Deben tomarse muestras en los puntos más altos ymás bajos del
residuo sólido, siguiendo la dirección del nivel freático, a distancias diversas hasta
200 m, antes, durante y después de la construcción del relleno.

La emisión de gases por las chimeneas debe ser verificada, por lo menos en las
áreas donde se prevén edificaciones.
Los residuos deben ser extendidos por los operarios en capas utilizando los
rastrillos y se hace una primera compactación con los pisones de mano hasta
alcanzar la altura de celda diseñada, para concluir la celda se cubre con tierra
mediante el uso de carretillas, palas, azadón y finalmente compacta con los
pisones de mano y el rodillo, de manera similar a lo realizado con los residuos
(Anexo 1, Pág. 27).
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3.5

MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Las medidas de manejo ambiental sobre la maquinaria y el equipo son de carácter
preventivo, encaminadas a controlar y mitigar el impacto generado por la
operación de este tipo de instrumentos.
– Todos los equipos, vehículos y maquinaria deben permanecer en óptimas
condiciones de operación.
– Se recomienda hacer mantenimiento periódico a la maquinaria y el equipo
utilizados en la ejecución de las obras.
– Se debe garantizar la perfecta combustión de los motores, el ajuste de los
componentes eléctricos y mecánicos, el balanceo y calibración de llantas
en todos los vehículos utilizados en la obra.
– Se deben tener en cuanta las disposiciones establecidas en los
Programas de Señalización, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, así
como las del Plan de Contingencia si fueran necesarias en caso de
eventualidades.
– Los vehículos y maquinaria pesada deben contar con un sistema de
alarma luminosa y sonora de reversa y contar con dispositivos de atención
y seguridad especiales en caso de contar con personal con
discapacidades.
– En caso de que el vehículo utilice combustible diesel el tubo de escape
deberá evacuar los gases a una altura mínima de 3 m, sobre la superficie
de rodadura.

64

Políticas y prácticas ambientales
– Se debe evitar el derrame de combustibles en el momento de abastecer
los vehículos y la maquinaria.
– El mantenimiento de maquinaria y equipo, incluyendo lavado, se debe
efectuar de forma tal se que eviten el derrame de sustancias
contaminante, a ríos quebradas, arroyos o al suelo.
– En las zonas de lavado de maquinaria se deben instalar desarenadores
(Anexo 1, Pág. 24) y trampa de grasa, (Anexo 1, Pág. 18) así mismo los
patios destinados para la realización de estas operaciones deben estar
alejados de cursos y cuerpos de agua.
– La zona de parqueo y de maquinaria deberá estar construida en placa de
concreto y rodeadas de un canal perimetral para garantizar la recolección
de aguas y posibles derrames de aceite.
– Las aguas provenientes del taller de mantenimiento, del almacén o
bodega de materiales y del sitio de almacenamiento de combustibles,
deberán conducirse a una trampa de grasas (Anexo 1, Pág. 18).
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3.6

MANEJO DE COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS QUÍMICAS

En la ejecución de proyectos en obras de infraestructura del transporte, existen
actividades que incluyen el uso, transporte y almacenamiento de sustancias
químicas, aceites y combustibles que generan altos riesgos a los trabajadores,
contratistas, interventores y en general a los las personas que visitan los
campamentos.

3.6.1

Almacenamiento de sustancias químicas

18

Las sustancias químicas que se utilizan en el desarrollo de las actividades de los
campamentos deben ser almacenadas con especial cuidado y teniendo en cuenta
la codificación por colores, la cual facilita su uso y posterior almacenamiento
garantizando que las sustancias compatibles y las no compatibles estén ubicadas
convenientemente.
–

Se deben agrupar los productos que tengan la misma clase de riesgo.

–

Identificar las sustancias químicas con su respectiva ficha de seguridad.

–

Deben almacenarse las sustancias químicas teniendo en cuenta la matrizde

compatibilidad de materiales peligrosos (Anexo 1, Pág. 32).
–

Se deben identificar dentro de las diferentes clases, aquellas que requieran

condiciones especiales de almacenamiento como: gases comprimidos, sustancias
radioactivas, materiales inflamables; explosivos o extremadamente reactivos.
–

Separe los productos incompatibles por medio de separadores, productos no

incompatibles de la misma clase o una distancia prudente.

18

SISTEMA-SURATEP S.A.
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–

Almacenar la menor cantidad y tipo de sustancias químicas, combustibles y

aceites que generen riesgo.
Clasificación de las sustancias químicas por colores

3.6.2

19.

(Anexo 1, Pág. 31).

Abastecimiento de combustible
– El carrotanque debe ser ubicado estratégicamente con el fin de no
ocasionar interferencias en el desarrollo normal de las actividades.
– Los elementos de seguridad industrial como extintores deben ser ubicados
en lugares de fácil acceso y cerca al lugar en donde se realizan las tareas
de abastecimiento.
– Prohibir y verificar que no haya fuentes de ignición cerca a los lugares en
donde se realizan las tares de abastecimiento, tales como cigarrillos
encendidos, llamas entre otros.
– Verificar el correcto acople de las mangueras en el momento de realizar
las tares a de abastecimiento.
– El operador debe ubicarse en donde pueda ver los puntos de llenado yen
posición de rápido acceso a la bomba.

19

Sistema de identif icación de peligros SAF-T-DATAAL
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3.7

MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE TRITURACIÓN.

Las plantas de trituración, requieren especial cuidado, teniendo las actividades
que se desarrollan y las materias primas que requieren. En su operación se
generan impactos ambientales relacionados directamente con el componente
atmosférico e hídrico.

3.7.1

20

Ubicación de la Planta de Trituración

Para la ubicación de las plantas se debe cumplir requerimientos técnicos y
ambientales que garanticen el buen funcionamiento de estas, se recomienda que
su ubicación sea junto con la de la planta de asfalto para facilitar el transporte de
materiales, deben tenerse en cuenta requerimientos tales como:
• Se debe establecer la Rosa de Vientos para determinar la dirección de

estos y adicionalmente la ubicación de las poblaciones que se podrían ver
afectadas.
• Se debe determinar la proximidad de la fuente de materiales, las

facilidades de extracción y movilización.
• Las condiciones del terreno deben brindar facilidad en la construcción y

operación.
• Debe garantizase que exista el espacio suficiente para la operación de las

Plantas.

20

INVIAS. Políticas y prácticas ambientales. Tercera edición
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3.7.2

Medidas de Manejo

Con el fin de evitar alguna contingencia se recomienda:
• Construcción de cunetas perimetrales.
• Realizar mantenimiento periódico de los equipos.
• Realizar monitoreo de la calidad del aire.
• Instalar equipos de control de emisiones y tecnologías limpias.
• Cubrir las volquetas con lonas sujetas al platón para evitar emisión de

partícula.

3.7.3

Control ambiental

En la operación de las plantas de Trituración, se producen impactos atmosféricos
relacionas con la generación de ruido, emisiones de material particulado. Se
recomienda la utilización de tecnologías limpias para minimizar los impactos
negativos generados sobre el medio.

Figura 8. Puntos de producción de cargas contaminantes Planta de Trituración.

Fuente: el autor 2005
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Figura 9. Medidas de control para los puntos de producción de cargas contaminantes.

Fuente: el autor 2005

–

Malla

21

(Polisombra): elementos que tiene por objeto cercar el perímetro

de una obra e impedir el paso de tierra o residuos hacia las zonas adyacentes al
área de trabajo. Las mallas y cintas plásticas se fijan a tabiques de madera o
tubos galvanizados de 2” de diámetro de 1,40 a 1,60 m de altura libre (Anexo 1,
Pág. 34).
–

22
Cámaras de sedimentación :

este mecanismo emplea la fuerza de

gravedad para remover partículas sólidas. El flujo de gas ingresa a una cámara
donde disminuye la velocidad del gas. Las partículas más grandes caen del flujo
de gas en una tolva (Anexo 1 Pág. 35).

21
22

MINISTERIO DE TRANSPORTE. Manual de Señalización Vial. 2004
http://www.cepis.ops-oms.org/bv sci/E/f ulltext/orienta/f rame_o.html
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3.8

MANEJO AMBIENTAL DE LAS PLANTAS DE ASFALTO.

La operación de las plantas de generación de agregados pétreos, genera grandes
impactos ambientales, especialmente en el componente atmosférico.
Teniendo en cuenta que este tipo de contaminación es producido por fuentes
puntuales, y generado por contaminantes orgánicos e inorgánicos es necesario
tomar medidas encaminadas a controlar las fuentes contaminantes.

3.8.1

23

Ubicación de la Planta de Asfalto

Se deben considerar aspectos técnicos y ambientales que garanticen el buen
funcionamiento de la plantas y que no generen daños a la salud y al medio
ambiente tales como:
• Se debe establecer la Rosa de Vientos para determinar la dirección de

estos y adicionalmente la ubicación de las poblaciones que se podrían ver
afectadas.
• Se debe determinar la proximidad de la fuente de materiales, las

facilidades de extracción y movilización.
• Las condiciones del terreno deben brindar facilidad en la construcción y

operación.

23

INVIAS. Políticas y prácticas ambientales. Tercera edición
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3.8.2

Medidas de Manejo

La instalación y montaje de las Plantas de Asfalto debe garantizar el
funcionamiento adecuado y el control de una posible contingencia.
• Construcción de cunetas perimetrales.
• Realizar mantenimiento periódico de los equipos.
• Realizar monitoreo de la calidad del aire.
• Instalar equipos de control de emisiones y tecnologías limpias.
• Cubrir las volquetas con lonas sujetas al platón para evitar emisión de

partícula.

3.8.3

Control de ambiental

El método más efectivo para controlar la emisión de contaminantes atmosféricos
generados por las plantas de asfalto, es la utilización de Tecnologías Limpias las
cuales garantizan una menor emisión de contaminantes, en caso de no ser posible
se recomienda la instalación de mecanismos de control agregado.

Para elegir la técnica de control agregado más conveniente, se debe establecer el
tipo de emisión y de contaminante que se genera en la planta de asfalto.

Figura 10. Diagrama de flujo para los puntos de producción de cargas contaminantes Planta de
Asfalto.

Fuente: el autor 2005
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Figura 11. Medidas de control para los puntos de producción de cargas contaminantes.

Fuente: el autor 2005

–

24
Malla (polisombra): elementos que tiene por objeto cercar el perímetro de

una obra e impedir el paso de tierra o residuos hacia las zonas adyacentes al área
de trabajo. Las mallas y cintas plásticas se fijan a tabiques de madera o tubos
galvanizados de 2” de diámetro de 1,40 a 1,60 m de altura libre (Anexo 1, Pág.
34).
–

Cámaras de sedimentación25:

este mecanismo emplea la fuerza de

gravedad para remover partículas sólidas. El flujo de gas ingresa a una cámara
donde disminuye la velocidad del gas. Las partículas más grandes caen del flujo
de gas en una tolva (Anexo 1, Pág. 35).
–

26
Ciclones :

los ciclones usan el principio de la fuerza centrífuga para

remover el material particulado. En un ciclón, el flujo contaminante es forzado a
un movimiento circular. Este movimiento ejerce fuerza centrífuga sobre las
24

MINISTERIO DE TRANSPORTE. Manual de Señalización Vial. 2004
http://www.cepis.ops-oms.org/bv sci/E/f ulltext/orienta/f rame_o.html
26
Ibid., p 71.
25
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partículas y las dirige a las paredes exteriores del ciclón. Las paredes del ciclón
se angostan en la parte inferior de la unidad, lo que permite que las partículas
sean recolectadas en una tolva. El aire limpio sale del ciclón por la parte superior
de la cámara, pasando por un espiral de flujo ascendente o vórtice formado por
una espiral que se mueve hacia abajo (Anexo 1, Pág. 37).
–

Filtros27:

el flujo de gas pasa por el material del filtro que retira las

partículas. El filtro de tela es eficiente para retener partículas finas y puede
sobrepasar 99 % de remoción en la mayoría de las aplicaciones. Una desventaja
del filtro de tela es que los gases a altas temperaturas a menudo tienen que ser
enfriados antes de entrar en contacto con el medio filtrante (Anexo 1, Pág. 37).

–

28
Lavadores Venturi : el gas cargado con material particulado pasa por un

tubo corto con extremos anchos y una sección estrecha. Esta constricción hace
que el flujo de gas se acelere cuando aumenta la presión. El flujo de gas recibe
un rocío de agua antes o durante la constricción en el tubo. La diferencia de
velocidad y presión que resulta de la constricción hace que las partículas yel agua
se mezclen y combinen. La reducción de la velocidad en la sección expandida del
cuello permite que las gotas de agua con partículas caigan del flujo de gas (Anexo
1, Pág. 38).

27
28

Ibíd., p 71.
Ibid., p 71.
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3.9

MANEJO AMBIENTAL DE LAS PLANTAS DE CONCRETO

La Planta de Concreto Hidráulico produce pavimentos rígidos utilizados para cubrir
las necesidades del tráfico vehicular y construir las obras de arte requeridas a lo
largo de las carreteras del país. En la Planta se generan impactos negativos
especialmente sobre el componente atmosférico.

3.9.1

29

Ubicación de la Planta de Concreto

Se deben considerar aspectos técnicos y ambientales que garanticen el buen
funcionamiento de la plantas y que no generen daños a la salud y al medio
ambiente tales como:
• Se debe establecer la Rosa de Vientos para determinar la dirección de

estos y adicionalmente la ubicación de las poblaciones que se podrían ver
afectadas.
• Se debe determinar la proximidad de la fuente de materiales, las

facilidades de extracción y movilización.
• Las condiciones del terreno deben brindar facilidad en la construcción y

operación.

3.9.2

Medidas de Manejo

La instalación y montaje de las Plantas de Concreto debe garantizar el
funcionamiento adecuado y el control de una posible contingencia.
• Construcción de cunetas perimetrales.
• Realizar mantenimiento periódico de los equipos.

29

INVIAS. Políticas y prácticas ambientales. Tercera edición
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• Realizar monitoreo de la calidad del aire.
• Instalar equipos de control de emisiones y tecnologías limpias.
• Cubrir las volquetas con lonas sujetas al platón para evitar emisión de

partícula.

3.9.3

Control de ambiental

El método más efectivo para controlar la emisión de contaminantes atmosféricos
generados por las plantas, es la utilización de Tecnologías Limpias las cuales
garantizan una menor emisión de contaminantes, en caso de no ser posible se
recomienda la instalación de mecanismos de control agregado.
Figura 12. Diagrama de flujo de los puntos de producción de cargas contaminantes Planta de
Concreto.

Fuente: el autor 2005
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Figura 13. Diagrama de flujo para las medidas de control para los puntos de producción de cargas
contaminantes.

Fuente: el autor 2005

–

Malla30 (polisombra) elementos que tiene por objeto cercar el perímetro de

una obra e impedir el paso de tierra o residuos hacia las zonas adyacentes al área
de trabajo. Las mallas y cintas plásticas se fijan a tabiques de madera o tubos
galvanizados de 2” de diámetro de 1,40 a 1,60 m de altura libre (Anexo 1, Pág. 34)
–

31
Cámaras de sedimentación :

este mecanismo emplea la fuerza de

gravedad para remover partículas sólidas. El flujo de gas ingresa a una cámara
donde disminuye la velocidad del gas. Las partículas más grandes caen del flujo
de gas en una tolva (Anexo 1, Pág. 40)

30
31

MINISTERIO DE TRANSPORTE. Manual de Señalización Vial. 2004
http://www.cepis.ops-oms.org/bv sci/E/f ulltext/orienta/f rame_o.html
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4. PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL

El desarrollo del Programa de Salud Ocupacional tiene con fin planear y ejecutar
actividades, encaminadas a salvaguardar la salud de los trabajadores,
contratistas, subcontratista, proveedores, y personal de interventoría, que laboran
y/o habitan en los campamentos.
El Programa de Salud Ocupacional brinda capacitaciones encaminadas a la
prevención de accidentes y subprogramas de entrenamiento y divulgación de las
políticas internas del INSTITUTO, para la prevención de contingencias.

32

4.1 FACTORES DE RIESGO

Se debe realizar un diagnostico de los posibles riesgos, (físicos, químicos,
biológicos y de seguridad), teniendo en cuenta el tipo de campamento que se va a
implementar con el fin de desarrollar y ejecutar el método más conveniente para la
prevención y capacitación de los trabajadores (Anexo 1, Pág. 40).
Para realizar el diagnostico de los factores de riesgo es necesario identificar,
localizar y valorar las situaciones potenciales de riesgo a los que se verían
expuestos los trabajadores, con el fin de priorizar y planificar las medidas de
previsión.

32

ZÚÑIGA Geov anny . Conceptos básicos en salud ocupacional y sistema general de riesgos profesionales
en Colombia. Bogotá.
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Tabla 5. Clasificación de los factores de riesgo

Iluminación
Ruido
Gases y vapores
Polvos inorgánicos
Polvos orgánicos
Humos
Rocíos
Neblinas
Maquinas
Equipos
Herramientas
Puestas a tierra
Instalaciones en mal estado
Instalaciones recargadas
Virus
Hongos
Bacterias
Posiciones Forzadas
Sobre esfuerzos
Fatiga
Ubicación inadecuada de puesto de trabajo
Tormentas eléctricas
Huracanes
Terremotos
Incendio y / o explosión deslizamientos

Físicos

Químicos

Mecánicos

Eléctricos

Biológicos
Ergonómicos

Riesgos naturales

Fuente: elaboración, conf ormación y trámite ante el ministerio de trabajo y seguridad social del reglamento
de higiene y seguridad industrial y el comité paritario de salud ocupacional o v igía ocupacional

33

4.2.1 Mapa de riesgo

Se deben ubicar geográficamente los riesgos, con el fin de visualizar el origen y
hasta donde un riesgo puede impactar una determinada situación

33

García, Jorge. Salud Ocupacional. Bogotá 2004
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4.2.2 Panorama de riesgo
Herramienta sistemática que permite identificar, evaluar y cuantificar los diferentes
riesgos presentes en el lugar de trabajo.
• Área de riesgo
• Descripción del riesgo
• Fuente que ocasiona el riesgo
• Número de personas expuestas
• Grado de peligrosidad
• Medida de control

4.2

SUBPROGRAMAS DE SALUD OCUPACIONAL

Con el fin de asegurar que todos los requerimientos prácticos relacionados con la
Salud

Ocupacional

estén

debidamente atendidos

se han dividido en

subprogramas, los cuales pretenden abarcar todas las exigencias legales que
garanticen la salud de los trabajadores que laboran y/o habitan los campamentos.

34

4.2.1 Subprograma de Seguridad Industrial

Rama de La Salud Ocupacional encargada de prevenir y controlar todos aquellos
factores de riesgo presentes en el medio de trabajo especialmente los riesgos
físicos (cuando este riesgo se materializa genera un accidente de trabajo)
• Elementos de protección personal.

34

García, Op, cit. P. 76
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• Plan de emergencias
• Capacitaciones

4.2.2 Subprograma de Higiene Industrial
“La Higiene industrial es la disciplina dedicada al reconocimiento, evaluación y
control de aquellos factores y agentes ambientales originados en o por el lugar de
35
trabajo, que puedan causar enfermedad e ineficiencia entre los trabajadores” .

Teniendo en cuenta que los proyectos que el INSTITUTO desarrolla son a lo largo
de todo el territorio colombiano, los contratistas deben asegurar la salud de todos
sus empleados, y con el fin de evitar el desarrollo de algunas enfermedades que
pueden prevenirse por inmunizaciones, se recomienda implementar jornadas de
vacunación.
36

4.2.3 Subprograma de Medicina Preventiva y del trabajo

Conjunto de actividades dirigidas a promover y controlar la salud de los
trabajadores. Tiene como objetivo fomentar y mantener el más elevado nivel de
bienestar físico, mental y social de todos los trabajadores.
Con el fin de determinar el estado de salud de los trabajadores, se recomienda
tomar acciones de preventivas tales como:
• Examen general para la admisión el trabajo.
• Examen periódico de control.
• Examen de retiro.
35
36

ZÚÑIGA, Op.cit., p. 19
GARCÍA, Op, cit. P. 76
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4.2.4 Comité Paritario de Salud Ocupacional (COPASO).
La conformación del Comité Paritario, garantiza la participación de los
trabajadores de forma activa en las labores de organización en materia de salud
Ocupacional, los miembros del comité deben tener conocimiento de los aspectos
básicos de la salud de los empleados y de las circunstancias que incidan en ella y
37
tienen las siguientes funciones :

–

Actuar como instrumento de vigilancia para el cumplimiento de los

Programas de Salud Ocupacional en los lugares de trabajo e informar a las
autoridades de salud ocupacional cuando haya deficiencias en su desarrollo.
–

Participar de las actividades de promoción, divulgación e información, sobre

medicina, higiene y seguridad entre los patronos y trabajadores, para obtener su
participación activa en el desarrollo de los Programas de Salud Ocupacional.
–

Visitar periódicamente los lugares de trabajo e inspeccionar los ambientes,

máquinas, equipos, aparatos y operaciones e informar al empleador sobre la
existencia de factores de riesgo y sugerir las medidas de prevención y de control.
–

Proponer actividades de capacitación en salud ocupacional dirigidas a todos

los niveles de la empresa.
–

Colaborar en el análisis de las causas de los accidentes de trabajo y

enfermedades de origen profesional y proponer al empleador las medidas
correctivas necesarias.
–

Servir como organismo de coordinación entre empleador y los trabajadores

en la solución de los problemas relativos a la salud ocupacional y estudiar las
sugerencias que presenten los trabajadores en materia de medicina, higiene y
seguridad industrial.

37

Resolución 2013 de 1986. artículo 11
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5. PLAN DE CONTINGENCIAS

En el Plan de Contingencia se establecen las normas y procedimientos de carácter
preventivo, el fin de facilitar el control adecuado y oportuno en una posible
situación de emergencia.
El contratista debe establecer las posibles contingencias que se generan, teniendo
en cuenta el TIPO de campamento que se va a utilizar y que por su naturaleza
pueden afectar al personal, el medio o las instalaciones de los campamentos.

Tabla 6. Clasificación de las contingencias.

Movimientos tectónicos,
Movimientos sísmicos
Geotecnia, etc.
Mareas,
Fenómenos naturales Meteorológico
Lluvias,
Inundaciones, etc.
Migraciones,
Biológico
Epidemias,
Plagas, etc.
Está directamente relacionada con la actividad
humana, pueden ser causadas en forma
Antrópico
accidental o intencional por el homb re, o a
consecuencia de presiones indeb idas puntuales
o crónicas sob re los elementos naturales.
Terrestre

Fuente: www.losconstructores.com/bancoconocimiento /g/guiaambiental102/ p12.htm
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Identificación de riesgos potenciales
Dada la naturaleza de las obras que se ejecutan en los campamentos se
establecen los principales riesgos a los cuales se pueden ver expuestos los
trabajadores, contratistas, subcontratista, proveedores, personal de supervisión y
personal de interventoría.
– Sismo: son fenómenos naturales de origen terrestre y tiene directa relación
con las leyes a que se encuentra sometida la corteza terrestre.
– Inundación:

es un fenómeno natural, consecuencia de una creciente

extraordinaria, generada por eventos relacionados con las condiciones
climatológicas (temperatura, tipo de formación de nube, precipitación); por
efectos indirectos bajo la presencia de terremotos y/o maremotos, acciones
volcánicas, deslizamientos de tierra, represamientos naturales o inducidos.
– Incendios: los insumos que se utilizan y almacenan en la ejecución de los
proyectos de infraestructura del transporte, tienen características de alta
combustibilidad, los cuales generan una amenaza constante de incendios.
Pueden ser de origen químico, físico, mecánico o eléctrico.
– Derrames o Fugas:

se pueden generar durante el abastecimiento de

combustible a la maquinaria que se encuentra dentro de la obra o por la falta de
control sobre productos químicos y combustibles.
– Asonadas – orden público: contingencia de tipo Antrópico, generada por el
conflicto sociopolítico.
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5.1 PLAN OPERATIVO

En el plan operativo se establecen las acciones a seguir en el momento de
presentarse una contingencia, se determina la conformación de las brigadas de
emergencia y se realiza un inventario detallado de los equipos requeridos para
mitigar y controlar cualquier eventualidad y contrarrestar sus efectos.
5.1.1 Plan de acción
En el plan de acción se dan las pautas requeridas en el caso de presentarse una
contingencia y dicta los procedimientos a seguir en casos específicos. (Anexo 1,
Pág.)
• Sismo
• inundación
• Incendio
• Derrames o fugas
• Asonada – orden publico

5.1.2 Brigadas de emergencia
Las brigadas de emergencia deben estar conformadas por grupos de empleados a
los cuales se les capacita en procedimientos específicos para la atención de
posibles contingencias, las funciones de estas se exponen en el (A anexo 1
Pág.43)
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5.1.3 Equipo para el control de contingencias
El campamento debe estar dotado, con todos los elementos para la prevención y
mitigación en caso de presentarse una posible contingencia, a continuación se
discriminan los elementos teniendo en cuenta los riesgos potenciales.
– Equipo Contra Incendio: cada área debe contar con sistemas de extinción de
incendios. (Anexo 1, Pág. 56).
– Equipo Control de Derrames: se debe contar con equipos para el movimiento
de tierras como retroexcavadoras, tractores con cucharón frontal; materiales
tales como almohadillas o paños absorbentes, barreras de contención y
materiales absorbentes oleofílicos e hidrofóbicos; bombas; palas, rastrillos.
– Equipo de Primeros Auxilios: se deben seleccionar las áreas más adecuadas
para la ubicación de botiquines de primeros auxilios, adicionalmente estarán
disponibles en los vehículos y camiones.
Tabla 7. Dotación básica de las brigadas.

Equipos
• Extintores
• Alarmas
• Radios

Dotación
•
•
•
•
•
•
•
•

Overol
Casco
Camiseta
Botas
Reata
Cinturón de seguridad
Brazalete
Procedimientos para Coordinadores

Fuente: enciclopedia de la salud y seguridad.
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5.2 PLAN DE CAPACITACIÓN

La capacitación de las brigadas debe realizarse mediante conferencias, en las
cuales es imprescindible insistir en la responsabilidad que tienen en el desarrollo,
actualización y divulgación del Plan de Emergencias.

La capacitación no se debe limitar a la exposición de conocimientos, sino que
implica el compromiso de realizar trabajo práctico en la construcción de
condiciones de seguridad, el diseño de procedimientos y la actualización periódica
del plan.

5.2.1.

Divulgación

La divulgación se realizara por medio de capacitaciones periódicas, los asistentes
deben recibir material escrito en el cual se resuma lo expuesto en la conferencia.

En lugares estratégicos y a lo largo de las instalaciones del campamento deben
exponerse por medio de señalización, carteles y afiches las acciones a seguir en
caso de presentarse un incidente.

5.2.2.

Conferencias

Las conferencias deben ser programas y ejecutadas teniendo en cuenta el TIPO
de campamento que se va a utilizar, para determinar los riesgos potenciales a los
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que

se

verían expuestos

los

trabajadores, contratistas, subcontratista,

proveedores, personal de supervisión y personal de interventoría.
Teniendo en cuenta los riesgos potenciales que se pueden generar en una
instalación de esta envergadura se plantean diferentes opciones, tales como:
– Teoría del fuego
– Uso y manejo de extintores
– Mantenimiento de equipos de extinción de incendio
– Sistemas de detección y alarmas
– Sustancias peligrosas
– Prevención de incendios
– Combate del fuego
– Sistemas automáticos
– Evacuación
– Primeros auxilios
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6. MARCO LEGAL

Se presentan a continuación las normas que el contratista debe seguir para el
manejo ambiental de las actividades que se desarrollan en la instalación ymontaje
de los campamentos.

El contratista debe tener conocimiento de la legislación ambiental colombiana
relacionada con la actividad que desarrolla y su cumplimiento es de carácter
obligatorio.

6.1 MARCO LEGAL ESPECÍFICO

Para el desarrollo de las actividades de campamento se requiere el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales, el cual debe realizarse de acuerdo
con la legislación que actualmente los ampara.

6.1.1.

Permisos para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales

La construcción de un proyecto de infraestructura vial requiere de la intervención y
aprovechamiento de distintos recursos naturales. En los casos que por la
magnitud del proyecto no se necesite de licencia, deberá tramitarse ante la
autoridad ambiental regional que tenga jurisdicción en la zona del proyecto, los
correspondientes permisos para su uso y aprovechamiento, con base en los
estudios proporcionales a los términos de referencia que esa misma autoridad
debe suministrar según las normas, previa solicitud del interesado.
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Estos permisos deben ser tramitados y obtenidos por el contratista ejecutor de la
obra, antes de la iniciación de la misma. Se debe tener en cuenta los costos y
tiempos que se toma la autoridad ambiental para su expedición.

6.1.2.

Aprovechamiento forestal

Cuando las obras para la construcción de la infraestructura vial o sus anexos
como campamentos, requieren la tala de bosque, el ejecutor del proyecto debe
gestionar u obtener ante la autoridad ambiental regional, competente el
correspondiente permiso de aprovechamiento forestal, que en el caso de
carreteras

y

de

acuerdo

con

el

decreto

1791

de

1996

Se denomina único por ser tala rasa y se realiza por una solo vez por razones de
utilidad pública e interés social.

Esta clase de aprovechamiento no obliga a renovar el bosque puesto que cambian
de uso del suelo en forma definitiva. Sin embargo, la autoridad ambiental puede
imponer como medidas compensatorias la reforestación de otras áreas,
generalmente cabeceras de cuencas, nacimientos de corrientes, manejo
paisajístico en el corredor vial u otras.

6.1.3.

Intervención de los cauces

En caso que se requiera la intervención de cauces debe tramitarse el permiso
previo de la Corporación Autónoma Regional correspondiente y para su tramite, el
contratista o concesionario le corresponde presentar los estudios de régimen
hidráulico de la corriente, dinámica fluvial de la misma en el sector donde se
pretende ubicar la estructura y su área de influencia, así como descripción y
análisis geológico del sitio de ubicación del campamento.
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6.1.4.

Concesión de Aguas

Cuando un proyecto de infraestructura vial requiera de la utilización de agua de
corrientes superficiales o acuíferos subterráneos, cuando por el alcance de las
actividades este no requiera licencia ambiental, el contratista ejecutor del proyecto
debe gestionar y obtener a su costa, previó a la iniciación de las actividades, la
correspondiente concesión de agua, dentro de las disposiciones de los Decretos
1541 de 1978, 1594 de 1984 y la resolución de la entidad que especifica la
concesión, ante la Corporación Autónoma Regional con jurisdicción en la zona del
proyecto, para obtener el derecho a su aprovechamiento..
El agua puede ser utilizada para abastecimiento de campamentos o casinos en
cuyo caso la concesión será para uso domestico; talleres y plantas de trituración y
concretos, en este caso será para uso industrial.
En todos los casos el solicitante debe presentar la información y estudios
requeridos por las normas y/o por la autoridad ambiental, con base en los cuales
está toma la decisión de otorgar o negar la concesión de agua.
Entre la información requerida puede citarse
– Requerimientos de caudal.
– Nombre y ubicación de la fuente.
– Disponibilidad del recurso.
– Calidad de las aguas.
– Sistema de captación, conducción, tratamiento y destino.
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Cuando se trate de aguas subterráneas, además de la información anterior se
debe anexar las características hidrogeológicas de la zona, sistema y profundidad
de perforación entre otras.

6.1.5.

Permiso para vertimientos de residuos líquidos

Cuando un proyecto de infraestructura vial requiere el vertimiento de residuos
líquidos y por el alcance de las actividades este no tenga licencia ambiental el
contratista ejecutor del proyecto debe gestionar y obtener a su costa, previó a la
iniciación de las actividades, el correspondiente permiso para vertimientos, ante la
Corporación Autónoma Regional con jurisdicción en la zona del proyecto, de
conformidad con los requerimientos establecidos en el Decreto 1594 de 1894 yel
Decreto 3100 de octubre 30 de 2003 sobre las tasa retributivas.

El interesado en obtener el permiso de vertimiento, debe presentar toda la
información requerida por la autoridad ambiental, con base en los cuales se decide
la solicitud.

6.1.6.

Permiso para emisiones atmosféricas

En caso de que el proyecto requiera la instalación de plantas de trituración de
materiales de concreto u otra fuente productora de emisiones atmosféricas y
cuando el proyecto no requiera de licencia el ejecutor contratista debe tramitar y
obtener a su costa, previó a la iniciación de la operación de la planta, o
maquinaria, ante la Corporación Autónoma Regional con jurisdicción en la zona
del proyecto, el correspondiente permiso de emisiones atmosféricas.

El interesado debe presentar los estudios e información requerida por la
corporación, que como mínimo debe contener:
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Alternativas de localización de la fuente generadora de las emisiones.
Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad competente.
Descripción de las obras, procesos y actividades de producción, mantenimiento,
tratamiento, almacenamiento o disposición de los residuos.
Descripción y cuantificación de la materia prima y combustible utilizado para la
fuente de emisiones atmosféricas e identificación de fuentes generadores de
emisiones y ruido en el área de conformidad con el Decreto 948 de 1995.

6.1.7.

Estudio de impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental es un instrumento para la toma de decisiones y
para la planificación ambiental, exigido por la autoridad ambiental para definir las
correspondientes medidas de prevención, corrección, compensación y mitigación
de impactos y efectos negativos de un proyecto, obra o actividad.
El estudio de impacto ambiental se exigirá en todos los casos que requieran
Licencia Ambiental de acuerdo con la ley y los reglamentos. El estudio de impacto
ambiental deberá corresponder en su contenido y profundidad a las características
38

del proyecto, obra o actividad.

Para la elaboración de los estudios de impacto ambiental no existe una
metodología específica ni un patrón bien definido, ya que los aspectos dependerán
directamente del tipo de proyecto sobre el que se va a aplicar, de las
características ambientales del sitio del proyecto, de la intensidad y extensión de
los posibles impactos generados y de la profundidad de la modalidad de
manifestación de impacto ambiental que se va a elaborar.

38

Decreto 1753 del 3 de agosto de 1994, capitulo 5, articulo 23.
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El estudio de impacto ambiental deberá contener cuando menos la siguiente
información:
Sitios de disposición final de materiales

En la mayoría de los casos en cuanto a sitios de disposición no se requiere el
permiso o autorización ambiental, sino de la verificación ante la dependencia
encargada de la plantación municipal, que la actividad sea compatible con el
ordenamiento del uso del suelo, respetando las corrientes de agua y sus rondas.
Además cumplir con lo señalado en la Resolución 541 de 1994 “Por medio de la
cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposición
final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de
construcción, de demolición y capa orgánica, suelo y subsuelo de excavación”.

En algunas corporaciones, especialmente en las que en su jurisdicción existe
escasez de sitios de disposición, se han desarrollan reglamentaciones regionales
mediante resoluciones en las que señalan las actividades permitidas y un
procedimiento especial de gestión del respectivo permiso.
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6.2 MARCO LEGAL GENERAL

–

Constitución Política de 1991: derechos

y deberes del Estado y de los

particulares en relación con el Medio Ambiente.
–

Ley 99 de 1993: organización del SINA, Creación del MMA, Planificación y

gestión ambiental de proyectos
–

Decreto 1320/98: participación ciudadana en decisiones ambientales de

proyectos.
–

Decreto 2353 de 1999:

definición de procedimientos para la gestión

ambiental de proyectos.
–

Res. 655/96: permisos, autorizaciones y concesiones

–

Decreto 1180 de 2003: Licencias Ambientales

–

Decreto 2811/74: Código de Recursos Naturales: Utilización de recursos

naturales renovables y del medio ambiente.
–

Legislación Sanitaria (gestión ambiental de residuos y residuos especiales)
• Ley 09/79 – Código Sanitario Nacional
• Decreto 2811/74 - Decreto. 2104/83
• Decreto 541/94 - Res. 2309/86
• Resolución 415/98
• Decreto 605 de 1996
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–

Potabilización, suministro y tratamiento de agua para consumo humano,

Concesión de aguas, Uso de agua y vertimientos líquidos; requisitos para
autorización sanitaria parte agua; requisitos para permiso de vertimientos, Uso
eficiente y ahorro de agua
• Decreto 2105/83
• Resolución 2314
• Decreto 1541/78
• Decreto 1594/84
–

Desmonte y limpieza de vegetación
• Resolución 541 de 1994
• Decreto 1594 del 26 de junio de 1984 de Minagricultura
• Decreto 2811/74
• Ley 373/97
• Decreto 475/98

–

Emisiones atmosféricas y ruido, permisos de emisión atmosférica. Informe

de estado de emisiones, protección y conservación de la audición de la salud yel
bienestar de las personas por producción y emisión de ruidos.
• Decreto 948/95
• Decreto 1228/97
• Decreto 02/82
• Decreto 2811/82
• Resolución 8321/83
• Resolución 1351/95
• Resolución 0970 del 30 de octubre de 2001
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. Con este trabajo se pretende que los aspectos ambientales cobren una
mayor importancia en el desarrollo de las obras de instalación, montaje y
operación de los campamentos que el INSTITUTO requiere para el
desarrollo de los proyectos a lo largo del territorio colombiano.
2. El Plan de Manejo Ambiental, presentado en este trabajo, es el resultado de
la evaluación de los impactos generados en cada una de las etapas de la
instalación, montaje y operación de los campamentos.
3. La Guía de Gestión ambiental para la instalación, montaje y operación de
los campamentos, fue desarrollada con el fin de convertirse en una
herramienta práctica para los contratistas y demás personas interesadas y
fue desarrollada teniendo en cuenta los lineamientos establecidos por el
INSTITUTO.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al Instituto Nacional de Vías – INVIAS, desarrolle e implemente
una serie de guías ambientales, con el fin de brindar las pautas a los contratistas
en todas las etapas de ejecución de los proyectos relacionados con la las labores
de construcción, mejoramiento, rehabilitación, operación y mantenimiento de la
infraestructura de transporte, tales como el Transporte y acarreo de materiales,
disposición final de material sobrante, remoción de vegetación y descapote, entre
otros.

De acuerdo con las visitas realizadas a los diferentes campamentos se determino
que la maquinaria utilizada en el desarrollo de las obras es muy vieja y genera un
impacto negativo sobre el medio, por lo tanto se recomienda que se implemente
programas para el desarrollo te tecnologías limpias.
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ANEXOS

Anexo A.
Guía de gestión ambiental para la instalación y Montaje de campamentos en obras
de infraestructura del transporte.
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RESENTACIÓN

Las políticas ambientales que se vienen gestando y desarrollando en Colombia, exigen una
compatibilidad entre la ejecución de las obras y las buenas prácticas ambientales para garantizar la
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conservación del Medio Ambiente, basados en los principios del Desarrollo Sostenible. Por esta
razón el Instituto Nacional de Vías - INVIAS, ve la necesidad de desarrollar un instrumento, en el
cual se consoliden los parámetros técnico-ambientales necesarios para la ejecución de sus proyectos.

La guía tiene como objetivo convertirse en una herramienta que contenga los lineamientos,
criterios y medidas generales a considerar para la instalación y montaje de campamentos que el
Instituto Nacional de Vías - INVIAS requiere para la ejecución de sus obras.

1

GENERALIDADES

Las instalaciones temporales que requiere el Instituto Nacional de Vías INVIAS deben ser
estructuras construidas de forma tal que los trabajadores, contratistas, subcontratista, proveedores,
personal de supervisión y personal de interventoría, cuente con las comodidades mínimas de
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confort y seguridad para ejercer sus labores adecuadamente, de manera que la productividad de las
obras siempre se encuentren por encima de las expectativas.
Actividades Previas a la Instalación de los Campamentos
El contratista debe realizar el
análisis, de los lugares en donde seria factible instalar los
campamentos, teniendo en cuenta aspectos económicos, sociales, prácticos y ambiéntales.
El contratista debe tener en cuenta:
Realizar el levantamiento topográfico de la zona.
Gestionar la obtención de los permisos para el desarrollo de la obra.
Realizar un estudio de las poblaciones aledañas a la zona para evitar conflictos de tipo
social.
– Determinar el número de trabajadores que requiera para el desarrollo de la obra.
– Estimar los servicios públicos existentes en la zona y determinar los que pueden ser
utilizados en el funcionamiento de los campamentos.
–
–
–

Localización de los Campamentos
El contratista deben tener en cuenta que el lugar elegido, debe garantizar la prestación de los
servicios públicos básicos y brindar las facilidades de estrada y salida de maquinaria, teniendo
especial cuidado de no escoger, áreas denominadas como “Área de alto riesgo Ambiental” o en alguna
de las situaciones enumeradas a continuación.
Terrenos en situación de ilegalidad.
Zonas potencialmente inundadles. Especialmente dentro de los límites de rondas de
cuerpos de agua (quebradas, ríos, humedales, entre otros).
– Terrenos con gran pendiente o inestables, con riesgos de derrumbes.
–
–

C

AMPAMENTOS TIPO A

Este tipo de campamentos están diseñados específicamente para albergar de manera temporal al
personal solo en las horas de trabajo.
El contratista debe cumplir con requerimientos técnicos y ambientales, garantizando, la prestación
de los servicios mínimos, para el bienestar de sus trabajadores.
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1.

Servicios Básicos

Se recomienda que el servicio de agua potable sea obtenido por medio de la empresa prestadora del
sistema de acueducto de la zona, en caso de no ser posible, el contratista deberá evaluar otras
opciones como la captación en pozo profundo o una bocatoma en un cuerpo superficial, si este es el
caso, se debe garantizar que este en condiciones óptimas para el consumo humano.

∗ Consumo humano: las aguas destinadas a consumo humano deben ser tratadas en

plantas convencionales que garanticen el suministro de agua potable.
∗ Consumo industrial: las aguas para consumo industrial no requieren ningún tratamiento
específico para su uso, sin embargo se es conveniente la remoción de sólidos que puedan
afectar las bombas o maquinaria utilizada, para este proceso recomienda la instalación un
desarenador.
Para la obtención del suministro de energía eléctrica se recomienda que sea obtenido, por medio de
la empresa prestadora del servicio público existente en la zona, en caso de no ser posible, el
contratista debe instalar un equipo de generación eléctrica.
La planta de energía eléctrica debe ser localizada en un área que garantice que la generación de
ruido y su incidencia sobre el campamento o sobre las zonas aledañas sea mínima.
Criterios de ubicación:
–
–
–
–

Se debe ubicar sobre suelo cemento o de otro material impermeable.
Debe ser localizada en una caseta.
Debe tener una cuneta perimetral.
La señalización debe ser muy rigurosa sobre riesgos de posible electrocutación.

Operación y Mantenimiento
– Se deben evitar los derrames de lubricante o de combustibles en las áreas aledañas a la

planta, originados durante el mantenimiento o la operación.
– El mantenimiento se realizara de acuerdo a las características de la planta, realizándolo

periódicamente.
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– Se recomienda utilizar, plantas de energía refrigeradas por aire, o por agua operando en

circuito cerrado.

Planta eléctrica
2.

Oficinas

Las oficinas son instalaciones de trabajo, deben contar con un área proporcional al número de
empleados que allí laboran, con un salón de reuniones y se debe considerar la construcción de la
oficina para el interventor si es una exigencia contra actual.
Estas deben tener una buena iluminación y ventilación adecuada para garantizar la salud de los
empleados, estar dotadas con los elementos mínimos para el desarrollo de las actividades.

3.

Bodegas y almacén

El contratista debe proveer lugares cubiertos para el almacenamiento de los equipos y materiales,
asegurando que los elementos estén adecuadamente dispuestos para facilitar las labores.

∗ Construcción y Ubicación
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– Se debe construir sobre una superficie plana y firme.
– Debe contar con techo y paredes para evitar el deterioro de los materiales, el daño de sus

empaques y la consecuente pérdida de productos.
– La bodega debe estar localizada en una zona de fácil acceso.
– Debe contar con canales perimetrales.

∗ Operación
– Debe llevarse un inventario actualizado de las existencias de materiales. Cada producto

deberá tener su hoja de seguridad, (si se requiere).
– Se debe guardar especial orden y limpieza en el almacenamiento de sustancias y materiales.

Insumos: los insumos que se utilizan generalmente en la obras de infraestructura de transporte
corresponden a Asfalto y ACPM, estos deben ser almacenados en containers y aislados por un canal
perimetral que confine los líquidos en el evento de un derrame.
4.

Talleres

En las zonas de talleres debe construirse una plataforma para el de mantenimiento y
estacionamiento de la maquinaria. El piso debe ser afirmado en recebo que drene hacia el canal
perimetral.
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Zona para lavar la maquinaria

Se debe adecuar un área para el almacenamiento de los aceites nuevos y los usados. Los aceites
nuevos deben ser acomodados en burros metálicos o de madera, con la correspondiente llave de
paso para evitar derrames durante el suministro. Los aceites usados se almacenan temporalmente
en un área adyacente en canecas claramente señalizadas.

Almacenamiento de lubricantes
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5.

Parqueaderos

El contratista debe reservar un área específica para el parqueo de los vehículos de los contratistas,
subcontratista, personal de interventoría y visitantes esporádicos.

6.

Servicios Sanitarios

∗ El contratista debe construir baños para mujeres y para hombres por separado, mínimo 1 por
cada 6 personas. En caso de no ser posible se recomienda la construcción de letrinas sépticas.

∗ Se debe construir mínimo 1 Orinal por cada 10 trabajadores.
∗ Los lavamanos debe ser 1 por cada 3 personas.
Figura 1: Pozo séptico
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7.

Casinos y comedor

La implementación de los casinos depende del los requerimientos del contratista, este puede tomar
varias opciones a la hora de seleccionar el método más efectivo para brindarles a los trabajadores su
alimentación, sin embargo en cualquiera de los casos el servicio debe ser prestado bajo el más
estricto cumplimiento de la legislación del Ministerio de la Protección Social.

∗ Casinos: estos deben estar dotados con todos los elementos necesarios para prestar el servicio

de alimentación al personal como; cubiertos, vajillas, mesas, bandejas, ollas, entre otras. La
cocina debe contar como mínimo con: estufa, depósitos para la comida ya preparada y para los
insumos, todos los elementos de la cocina debe ser de fácil mantenimiento y aseo, el área debe
contar con una iluminación optima y ventilación apropiada, espacios suficientes para la
preparación, lavado y disposición de utensilios de cocina.
∗ Comedor: el comedor debe contar con instalaciones apropiadas para que los trabajadores
ingieran los alimentos, el área debe estar cubierta con un techo, estar provista de sillas y mesas
suficientes para cubrir las necesidades de los trabajadores.

8.

Servicio Medico

Consiste en un área especialmente diseñada con el fin de prestar los primeros auxilios en caso de
presentarse alguna contingencia, debe contar con elementos mínimos como, camilla, dotación para
el botiquín y medicamentos necesarios y suficientes, garantizando la prestación del servicio, a los
trabajadores y cualquier persona relacionada con el proyectos.
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CAMPAMENTO TIPO A
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C

AMPAMENTOS TIPO B

En los Campamentos TIPO B, se brinda la posibilidad de que los trabajadores, contratistas,
subcontratista, proveedores, personal de supervisión y personal de interventoría se alojen
permanentemente, durante la ejecución de las obras.
Contemplan los requerimientos expuestos en los campamentos TIPO A y adicionalmente cuentan
con la infraestructura necesaria para albergar al personal en las horas de la noche, garantizándoles
las comodidades y bienestar necesarios para desempeñar sus labores satisfactoriamente.
9.

Vivienda

El contratista debe tener en cuenta que para la instalación de alojamientos permanentes, debe,
brindar a sus trabajadores las condiciones de confort y comodidad mínimas, adicionalmente
requiere una mayor cobertura con relación al servicio sanitario.
– Condiciones habitacionales: a cada trabajador le corresponde un rectángulo mínimo de 1.60

m x 2.30 m con una cama mínimo de 0.80 m x 2.00 m, en caso de utilizar camarote, esta
área es suficiente para dos personas con una distancias entre cama y cama de por lo menos
1.00 m. Es importante que se designe un espacio para los armarios. El número de personas
que se alojan en cada recinto no debe superar el máximo de seis.
– Ventilación en las habitaciones:

las ventanas deben estar distribuidas convenientemente,
con un área que no sea inferior a 1/8 de la superficie del piso de cada recinto, se recomienda
ubicar respiraderos en la parte superior de las paredes y las ventanas deben estar protegidas
por anjeos.

– Pisos, paredes y techos:

Los pisos internos de los campamentos pueden ser acabados en
cemento, baldosas o similar, pero nunca de tierra o madera, las paredes deben ser compactas
y debidamente acabadas y pintadas, en los techos debe existir un cielo raso de material
incombustible.
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El contratista debe asegurarse que los servicios sanitarios para las viviendas, sean acordes con el
número de personas que se van a alojar y que las condiciones de higiene garanticen la buena salud
de los trabajadores.
–

Se deben proveer baños para mujeres y para hombres por separado, mínimo 1 por cada 6
personas. En caso de no ser posible se recomienda la construcción de letrinas sépticas
(Figura 1).
– Se debe construir mínimo 1 Orinal por cada 10 trabajadores.
– Las duchas se debe construir mínimo 1 por cada 3 personas. (Figura 2)
– Los lavamanos debe ser 1 por cada 3 personas.
Figura 2: ducha
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CAMPAMENTO TIPO B
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C

AMPAMENTOS TIPO C

En los campamentos TIPO C los contratistas tienen la posibilidad de montar y operar las plantas de
Trituración, Asfalto y Concreto. Si esta es la opción, deben tener en cuenta las necesidades del
proyecto y seleccionar uno de los campamentos descritos en los capítulos anteriores.
10. Planta de Trituración
Las plantas de trituración requieren de un área (patios) en los que se disponen los insumos
requeridos para operar las plantas.

Mejoramiento y mantenimiento de la troncal del
Carare sector velez-landazuri

Se recomienda la utilización de plantas de trituración móviles, estas deben contar con una tolva de
alimentación, tamiz vibratorio, planta eléctrica, transportadores de banda y tablero de controles.
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11. Plantas de Asfalto y de Concreto
El contratista debe instalar la planta de Asfalto y la planta de Concreto en un lugar plano, las vías
de acceso y salida deben garantizar la posibilidad para que la maquinaria, camiones y volquetas,
maniobren con tranquilidad y disponer de una zona de patios para el almacenamiento de los
insumos requeridos en las plantas.
Adicionalmente debe construir un laboratorio, en el cual se realizan pruebas como: granulometría,
resistencia al desgaste, equivalente de arena, clasificación de suelos, modulo de finura, absorción y
densidades en gravas y arenas, contenido de materia orgánica, resistencia al ataque con sulfato de
sodio y magnesio.
El área de instalación de las plantas debe encontrarse debidamente señalizada con el fin de informar
a los empleados y visitantes las labores que se realizan.

Planta de Asfalto de Barrancas
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CAMPAMENTO TIPO C Y A
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2

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el Plan de Manejo Ambiental, el contratista encontrara las medidas a seguir con el fin de
prevenir y mitigar los efectos negativos generados en cada una de las actividades relacionadas con el
montaje y operación de los campamentos.
1.

Desmonte y Limpieza de Vegetación

Para el desmonte y limpieza del terreno, se debe remover el rastrojo, maleza, pastos, tocones, raíces
y basuras, de modo que la zona quede limpia y su superficie resulte apta para iniciar el monte e
instalación de los campamentos.
Con el fin de garantizar la seguridad de los trabajadores encargados de las obras y las poblaciones
aledañas, se recomienda, cercar el área a intervenir, con cintas indicadoras y mallas con el fin de
impedir el paso de tierra y de residuos.
Figura 3: señalización malla
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La remoción de material vegetal debe limitarse exclusivamente a las áreas requeridas para el
montaje de los campamentos teniendo especial cuidado con los ejemplares a conservar y/o
transplantar.
– Se debe evitar la quema de material vegetal, debido a la difícil combustión, factibilidad de

propagación de fuego y generación de emisiones de gases y humo.
– Se debe trasladar de inmediato del material generado por el desarrollo d esta actividad al

sitio de disposición final y en todos los casos debe apilarse de modo que se impida su arrastre
a fuentes de agua por lluvia o viento.
– Se recomienda utilizar el material resultante en programas de recuperación ambiental y
control de erosión o restauración de taludes.
– Se prohíbe el corte de especies vegetales en peligro de extinción.
2.

Manejo de Aguas Residuales y de Escorrentía

El manejo de las aguas residuales y de escorrentía, requiere de una atención especial por parte del
contratista, teniendo en cuenta los impactos negativos que produce sobre el medio.
Aguas Residuales Domésticas
El sistema de tratamiento para las aguas residuales debe ser elegido teniendo en cuenta las
características del campamento y el tamaño del mismo.
Tratamiento para Aguas Residuales Domesticas
– Trampa de grasas: sistema de tratamiento para aguas residuales con cargas contaminantes
altas en grasas. Consisten en tanques pequeños de flotación donde la grasa sale a la superficie, y
es retenida mientras el agua aclarada sale por una descarga inferior. Una trampa para grasas no
lleva partes mecánicas y puede ser construida en polietileno lineal, con entrada y salida de 2”.

Trampa para grasas
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Figura 4: Trampa de grasas

Tabla 1: Dimensiones aproximadas para la trampa de grasas
Numero de
personas

Capacidad
efectiva (m 3)

10
15
20
25
30
40
50
60
80
100

0.1125
0.1200
0.1250
0.1480
0.1660
0.1840
0.2200
0.2740
0.3430
0.4210

Dimensiones
A

B

H

50
50
50
53
55
60
60
65
70
75

45
48
50
53
55
51
60
65
70
75

75
78
80
83
85
81
90
95
100
105
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– Tanque Séptico: recipiente o cámara cerrada en donde se depositarán temporalmente las aguas
negras o efluentes domésticos.

Instalación pozo séptico
Tabla 2: Dimensiones aproximadas para los pozos sépticos
Dimensiones recomendadas
Número de
personas
q = 95
l/hab/día

Capacidad
nominal del
tanque
(litros)

Ancho
(m)

A

Hasta 15

1.500

B

16-24

C

Tanque
séptico

Largo
(m)

Profundidad
(metros)

Capacida
d total
(litros)

L1
Com
1

L2
Com
2

Líquido
D

Tota
l
H

0,7

1,3

0,6

1,2

1,5

2.000

2.250

0,9

1,3

0,7

1,3

1,6

2.880

25-32

3.000

1,0

1,5

0,8

1,4

1,7

3.910

D

33-40

3.750

1,1

1,6

0,8

1,5

1,8

4.750

E

41-47

4.500

1,2

1,7

0,8

1,6

1,9

5.700

F

48-55

5.250

1,3

1,8

0,9

1,7

2,0

7.000

G

48-55

6.000

1,3

1,9

1,0

1,8

2,1

7.920
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Figura 5: Tanque séptico

Criterios de localización
– Mínimo a 1.50 m de distancia entre este y las construcciones, sumideros y campos de

infiltración.
– Mínimo a 3.0 m de distancia entre este y los árboles y cualquier punto de redes públicas de

abastecimiento de agua.
– Mínimo 15 m de distancia entre este y los pozos subterráneos y cuerpos de agua.
– Campo de Infiltración:
el campo de infiltración recibe el efluente del tanque séptico y

consiste en una serie de trincheras angostas y relativamente superficiales rellenas con grava,
gracias a la permeabilidad del suelo se facilita la disposición superficial del agua residual.

Diagrama de flujo del Campo de infiltración
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Capacidad de infiltración del suelo
–
–

–
–

Se deben realizar como mínimo dos ensayos en la zona.
Los hoyos deben ser de 15 cm de diámetro y una profundidad mínima de 60 cm. En el
fondo se depositan 5 cm de grava de ½ a ¾, como capa de protección, todo el material
suelto debe ser removido con el fin de proveer una superficie de contacto de suelo
natural a través de la cual se infiltre el agua.
Se llena el hoyo con 30 cm de agua mínimo. Esta profundad se mantiene a lo largo de
toda la noche con el fin de obtener un resultado satisfactorio de percolación.
Se ajusta el nivel del agua a 15 cm sobre la grava y se mide la caída del nivel, a intervalos
de 30 minutos, con una aproximación de dos milímetros. Se realizan mínimo tres
lecturas, posteriormente se reajusta el nivel del agua a 15 cm sobre la grava. Si la tasa de
percolación es rápida se hacen lecturas cada 10 minutos por una hora.

Cálculo:

Tasadepercolción = 60 min ultimalectura(cm )

Tabla 3: Tasas de aplicación de aguas residuales para sistemas de infiltración.

Textura del suelo
Grava, arena gruesa
Arena media a gruesa
Arena fina, arena margosa
Marga, marga arenosa
Marga, marga limosa porosa
Marga arcillosa, marga arcillosa
Arcillas, arcillas coloidales

Tasa de Permeabilidad
cm/hr

Tasa de aplicación
L/m 2 día

< 0, 4
0,4 – 2,0
2,1 – 6,0
6,1 – 12, 0
12,1 – 24, 0
24,1 – 48, 0
> 48

No recomendado
48
32
24
18
8
No recomendado
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Tipos de Campos de Infiltración
Zanjas de infiltración: conjunto de tuberías en línea tendidas en forma tal que el efluente del
tanque séptico se distribuya con uniformidad en el suelo natural.
Requisitos de construcción
–
–
–
–
–
–
–
–
–

Tuberías de 10 cm de diámetro (4”)
Los tubos pueden ser perforados o de junta abierta.
La longitud de las líneas laterales de tubería varía de 18 m - 30 m
La pendiente de la zanja y de las líneas de distribución varía 1.5 y 3%
Distancia entre tubos 1.8 a 2.4 m.
Profundidad de las zanjas del campo de absorción mínimo de 30 a 60 cm.
Los tubos se tienden sobre una cama de grava de 15 cm de espesor.
Ancho mínimo de la zanja de 30 cm.
Distancia en entre el fondo de la zanja y el nivel freático mayor a 1 m.

Figura 6: Zanja de Infiltración

Los Lechos de Infiltración: son zanjas de ancho mayores de 90 cm, que pueden tener más de una
línea de distribución.
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Requieren menos terreno de construcción a un menor costo que cualquier otro tipo de Campo de
Infiltración.
Son recomendados para terrenos con pendiente menor del 10%, de suelos arenosos, de arenas
margosas o de suelos granúlales.
Requisitos de construcción
– Profundidad mínima de 60 cm por debajo del nivel natural del terreno, con el fin de permitir

un recubrimiento de mínimo de 30 cm.
– Profundidad mínima de 30 cm extendida por lo menos 5 cm sobre la tubería de distribución

y 15 cm por debajo de esta.
– El fondo del lecho y la y la tubería perforada de distribución deben colocarse a nivel.
– Las tuberías de distribución del efluente deben separarse a una distancia máxima de 1,8 m y

a una distancia de máximo 1 m desde las paredes laterales del lecho.

Figura 7: Lecho de infiltración

25

GUÍA DE GESTIÓN AMBIENTAL PARA LA INSTALACIÓN Y MONTAJE DE CAMPAMENTOS
EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Aguas Residuales Industrial
Las aguas residuales industriales tienen diferentes impactos ambientales desde el momento de su
generación hasta la disposición final, son generadas principalmente en los talleres y en lavado de los
equipos.
Medidas de manejo
– Se debe minimizar el uso del agua, con el fin de disminuir el volumen a tratar.
– Las aguas residuales industriales no deben ser dispuestos par su vertimiento sin previo

tratamiento.
– Se deben caracterizar las aguas residuales industriales para determinar cual es el método más

conveniente para su tratamiento.
– Determinar los puntos para los vertimientos, teniendo especial cuidado con la ubicación de

los puntos de captación para agua destinada al consumo humano.
Tratamiento para las aguas residuales industriales
Las aguas residuales provenientes de los talleres, del lavado de los equipos y maquinaria deben
recibir un tratamiento primario, convenientemente diseñado con el fin de garantizar el
cumplimiento de la legislación colombiana.
Para el control de los sólidos, se recomienda construir un desarenado que garantice la remoción de
sólidos en un 80% de su carga inicial, y para la remoción de grasas se debe implementar una trampa
para grasas “Tratamiento para Aguas Residuales Domésticas” garantizando así el cumplimiento de
la legislación.
Figura 8: Desarenador
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Aguas de Escorrentía
Con el fin de evitar una contingencia generada por las lluvias, se recomienda construir canales
perimetrales y bajante de agua, al rededor de todas las estructuras físicas que así lo requieran como
las oficinas, containers, talleres, bodegas, plantas eléctricas y cualquier otra instalación que tenga
techo. Así mismo es conveniente que el campamento sea rodeado por un canal perimetral para
evitar la inundación de las instalaciones.
–
–
–
–

Se recomienda construir el canal perimetral a 1 m de la cerca del cerramiento.
El canal debe ser revestido en concreto con un espesor de 0.10 m.
La sección transversal del canal debe ser de 0.50 m mínimo, medidos de la base.
Se recomienda que las aguas recogidas se lleven a un desarenador y posteriormente
sean vertidas en una fuente de agua natural.

Figura 8: Canal perimetral de campamento

Canal perimetral

Figura 10: Canal perimetral y bajantes de aguas
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3.

Manejo de Residuos Sólidos

Según el TIPO de campamento que el contratista requiera para el desarrollo de la obra debe
seleccionar el método más adecuado y acorde con las condiciones técnicas y ambientales.
Residuos Sólidos Domésticos
La generación de Residuos Sólidos Domésticos depende directamente del TIPO de campamento a
implementar, siendo los de TIPO A, los que menos residuos generan mientras los que los de TIPO
C requieren una mayor cobertura teniendo en cuenta los servicios que este presta.
Presentación de los residuos sólidos
Recipientes retornables como canecas de diferentes tamaños las cuales deben cumplir con
características determinadas para facilitar su uso, y movilización.
–
–
–
–

Peso y construcción que faciliten el manejo durante la recolección.
Fabricados en material impermeable, de fácil limpieza, con protección contra el moho y
la corrosión, (plástico, caucho o metal).
Dotados de tapa con buen ajuste, que no dificulte el proceso de vaciado durante la
recolección.
Con bordes redondeados y de mayor área en la parte superior, de modo que se facilite el
vaciado.

Recipientes desechables tales como bolsas de plástico, resistes para soportar la tensión ejercida por
los residuos sólidos contenidos y por su manipulación.
Las canecas públicas, deben estar dispuestas a lo lorazo y ancho del campamento con el fin de
garantizar, que este se encuentre en condiciones óptimas de aseo.
La altura de la caneca debe ser de 0.75 m y 1.10 m del nivel del suelo.
El ancho de la boca debe ser como mínimo de 0.35 m para evitar la caída de los papeles
al disponerlos.
– Deben tener algunas perforaciones en el fondo para evitar que se llenen de agua cuando
llueva.
– Deben ser fáciles de vaciar, por lo que conviene que puedan voltearse girando sobre su
propio eje horizontal.
– Deben ser ubicados en esquinas y áreas de mayor concentración y movimiento del
personal.
–
–
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Almacenamiento: los Residuos Sólidos deben ser almacenados de manera que no afecten el entorno
físico ni la salubridad, evitando la proliferación de vectores u olores ofensivos, las áreas de
almacenamiento deben estar perfectamente aseadas, fumigadas y desinfectadas.
Disposición final: teniendo en cuenta el TIPO de campamento que se va ha utilizar en la obra, se
determina el volumen y clase de Residuos a disponer, se recomienda que estos sean entregados a la
empresa prestadora del servicio de aseo de la zona de influencia del proyecto, en caso de no ser
posible se sugiere la construcción y operar un Relleno Sanitario Manual.
Los Rellenos Sanitarios Manuales:
El equipo requerido para la construcción y funcionamiento del Relleno Sanitario Manual consiste
en carros de tracción animal, trailer halados por camperos, volquetas, cargadores, retroexcavadoras,
máquina trituradora compactadora.
Figura 11: Relleno sanitario manual

La Compactación Manual de los residuos en capas se hace con utensilios y herramientas muy
sencillos como carretillas de llanta, palas, picas, azadones, barras, además del uso de horquillas o
rastrillos y de un rodillo compactador consistente en una caneca de 55 galones que se llena
parcialmente con agua. Solo se requiere equipo pesado para la adecuación del sitio y la
construcción de vías internas.
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El control de las aguas freáticas y superficiales, debe ser mensual en un inicio, y menos frecuente
después de confirmar que no existe ningún riesgo de contaminación. Deben tomarse muestras en
los puntos más altos y más bajos del residuo sólido, siguiendo la dirección del nivel freático, a
distancias diversas hasta 200 m, antes, durante y después de la construcción del relleno.
La emisión de gases por las chimeneas debe ser verificada, por lo menos en las áreas donde se
prevén edificaciones.
Los residuos deben ser extendidos por los operarios en capas utilizando los rastrillos y se hace una
primera compactación con los pisones de mano hasta alcanzar la altura de celda diseñada, para
concluir la celda se cubre con tierra mediante el uso de carretillas, palas, azadón y finalmente
compacta con los pisones de mano y el rodillo, de manera similar a lo realizado con los residuos.

Figura 12: Relleno sanitario manual

30

GUÍA DE GESTIÓN AMBIENTAL PARA LA INSTALACIÓN Y MONTAJE DE CAMPAMENTOS
EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Residuos sólidos industriales
Los Residuos Sólidos Industriales provenientes de los talleres, pueden ser reciclados o reutilizados
(alambre, puntillas, formaletas, avisos de señalización en mal estado).
Los Residuos generados en las plantas son recolectados y llevados a un relleno utilizado para ese fin.
El contratista debe dispones vehículos para el transporte de los residuos desde los frentes de trabajo
hasta el lugar destinado para su disposición final.

4.

Manejo de Maquinaria y Equipo

Las medidas de manejo ambiental sobre la maquinaria y el equipo son de carácter preventivo,
encaminadas a controlar y mitigar el impacto generado por la operación de este tipo de
instrumentos.
–
–
–
–
–
–

Todos los equipos, vehículos y maquinaria deben permanecer en óptimas condiciones de
operación.
Se recomienda hacer mantenimiento periódico a la maquinaria y el equipo utilizados en
la ejecución de las obras.
Se debe garantizar la perfecta combustión de los motores, el ajuste de los componentes
eléctricos y mecánicos, el balanceo y calibración de llantas en todos los vehículos
utilizados en la obra.
Se deben tener en cuanta las disposiciones establecidas en los Programas de Señalización,
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, así como las del Plan de Contingencia si
fueran necesarias en caso de eventualidades.
Los vehículos y maquinaria pesada deben contar con un sistema de alarma luminosa y
sonora de reversa y contar con dispositivos de atención y seguridad especiales en caso de
contar con personal con discapacidades.
En caso de que el vehículo utilice combustible diesel el tubo de escape deberá evacuar los
gases a una altura mínima de 3 m, sobre la superficie de rodadura.

31

GUÍA DE GESTIÓN AMBIENTAL PARA LA INSTALACIÓN Y MONTAJE DE CAMPAMENTOS
EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Políticas y prácticas ambientales
–
–
–
–
–

5.

Se debe evitar el derrame de combustibles en el momento de abastecer los vehículos y la
maquinaria.
El mantenimiento de maquinaria y equipo, incluyendo lavado, se debe efectuar de forma
tal se que eviten el derrame de sustancias contaminante, a ríos quebradas, arroyos o al
suelo.
En las zonas de lavado de maquinaria se deben instalar desarenadores (Figura 7) y trampa
de grasa, (Figura 3) así mismo los patios destinados para la realización de estas
operaciones deben estar alejados de cursos y cuerpos de agua.
La zona de parqueo y de maquinaria deberá estar construida en placa de concreto y
rodeadas de un canal perimetral para garantizar la recolección de aguas y posibles
derrames de aceite.
Las aguas provenientes del taller de mantenimiento, del almacén o bodega de materiales
y del sitio de almacenamiento de combustibles, deberán conducirse a una trampa de
grasas (Figura 3).

Manejo de combustibles, aceites y sustancias químicas

Almacenamiento de sustancias químicas
Las sustancias químicas que se utilizan en el desarrollo de las actividades de los campamentos deben
ser almacenadas con especial cuidado y teniendo en cuenta la codificación por colores (Tabla 4), la
cual facilita su uso y posterior almacenamiento garantizando que las sustancias compatibles y las no
compatibles estén ubicadas convenientemente.
– Se deben agrupar los productos que tengan la misma clase de riesgo.
– Identificar las sustancias químicas con su respectiva ficha de seguridad.
– Deben almacenarse las sustancias químicas teniendo en cuenta la matriz de

compatibilidad de materiales peligrosos.
– Se deben identificar dentro de las diferentes clases, aquellas que requieran condiciones

especiales de almacenamiento como: gases comprimidos, sustancias radioactivas,
materiales inflamables; explosivos o extremadamente reactivos.
– Separe los productos incompatibles por medio de separadores, productos no
incompatibles de la misma clase o una distancia prudente.
– Almacenar la menor cantidad y tipo de sustancias químicas, combustibles y aceites que
generen riesgo.
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Clasificación de las sustancias químicas por colores
– AZUL: se deben almacenar en áreas seguras, son de carácter TÓXICO.
– ROJO: se deben almacenar en áreas especiales para sustancias INFLAMABLES.
– AMARILLO: deben ser almacenadas lejos de materiales combustibles o inflamables. Son de

carácter REACTIVOS
– BLANCO: deben ser almacenadas en áreas especiales son, de carácter anticorrosivos.
– VERDE: deben ser almacenadas en áreas apropiadas para albergar sustancias CORROSIVAS.

El área de almacenamiento de sustancias químicas, aceites y combustibles, debe esta señalada de
manera que los trabajadores y visitantes sepan las tareas que allí se realizan. (Anexo 1)

Medidas de prevención en el almacén
–
–
–
–

En los almacenes de sustancias peligrosas está terminantemente prohibido fumar.
No deberá haber llamas desnudas ni focos de calor, como estufas, etc.
Se utilizarán sólo equipos eléctricos (taladros, lámparas, etc.) autorizados.
No se realizarán trabajos que produzcan chispas o generen calor (esmerilar, amolar, soldar).
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Matriz de compatibilidades químicas
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∗ Abastecimiento de combustible
–
–
–
–
–

El carrotanque debe ser ubicado estratégicamente con el fin de no ocasionar
interferencias en el desarrollo normal de las actividades.
Los elementos de seguridad industrial como extintores deben ser ubicados en lugares de
fácil acceso y cerca al lugar en donde se realizan las tareas de abastecimiento.
Prohibir y verificar que no haya fuentes de ignición cerca a los lugares en donde se
realizan las tares de abastecimiento, tales como cigarrillos encendidos, llamas entre otros.
Verificar el correcto acople de las mangueras en el momento de realizar las tares a de
abastecimiento.
El operador debe ubicarse en donde pueda ver los puntos de llenado y en posición de
rápido acceso a la bomba.

El contratista debe asegurarse que todos los trabajadores tengan los elementos de protección
personal exigidos en la normatividad vigente y en los compromisos contractuales.
Figura 13: elementos de protección personal
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6.

Manejo Ambiental de la Planta de Trituración.

Las plantas de trituración, requieren especial cuidado, teniendo las actividades que se desarrollan y
las materias primas que requieren. En su operación se generan impactos ambientales relacionados
directamente con el componente atmosférico.

∗ Ubicación de la Planta de Trituración
Para la ubicación de las plantas se debe cumplir requerimientos técnicos y ambientales que
garanticen el buen funcionamiento de estas, se recomienda que su ubicación sea junto con la de la
planta de asfalto para facilitar el transporte de materiales, deben tenerse en cuenta requerimientos
tales como:
– Se debe establecer la Rosa de Vientos para determinar la dirección de estos y adicionalmente

la ubicación de las poblaciones que se podrían ver afectadas.
– Se debe determinar la proximidad de la fuente de materiales, las facilidades de extracción y

movilización.
– Las condiciones del terreno deben brindar facilidad en la construcción y operación.
– Debe garantizase que exista el espacio suficiente para la operación de las Plantas.

∗ Medidas de Manejo
Con el fin de evitar alguna contingencia se recomienda:
–
–
–
–
–

Construcción de cunetas perimetrales.
Realizar mantenimiento periódico de los equipos.
Realizar monitoreo de la calidad del aire.
Instalar equipos de control de emisiones y tecnologías limpias.
Cubrir las volquetas con lonas sujetas al platón para evitar emisión de partícula.

∗ Control Ambiental
En la operación de las plantas de Trituración, se producen impactos atmosféricos relacionas con la
generación de ruido, emisiones de material particulado. Se recomienda la utilización de tecnologías
limpias para minimizar los impactos negativos generados sobre el medio.
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–
Malla (polisombra):
elementos que tiene por objeto cercar el perímetro de una obra e
impedir el paso de tierra o residuos hacia las zonas adyacentes al área de trabajo. Las mallas y cintas
plásticas se fijan a tabiques de madera o tubos galvanizados de 2” de diámetro de 1,40 a 1,60 m de
altura.
Figura 14: polisombra o malla

–
Cámaras de sedimentación: este mecanismo emplea la fuerza de gravedad para remover
partículas sólidas. El flujo de gas ingresa a una cámara donde disminuye la velocidad del gas. Las
partículas más grandes caen del flujo de gas en una tolva
Figura 15: cámara de sedimentación

Los escombros o materiales sobrantes generados en esta actividad se deben transportar hacia el
relleno.
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7.

Manejo Ambiental de las plantas de Asfalto.

Teniendo en cuenta que este tipo de contaminación es producido por fuentes puntuales, y generado
por contaminantes orgánicos e inorgánicos es necesario tomar medidas encaminadas a controlar
este tipo de fuentes contaminantes.

∗ Ubicación de la Planta de Asfalto
Se deben considerar aspectos técnicos y ambientales que garanticen el buen funcionamiento de la
plantas y que no generen daños a la salud y al medio ambiente tales como:
– Se debe establecer la Rosa de Vientos para determinar la dirección de estos y

adicionalmente la ubicación de las poblaciones que se podrían ver afectadas.
– Se debe determinar la proximidad de la fuente de materiales, las facilidades de

extracción y movilización.
– Las condiciones del terreno deben brindar facilidad en la construcción y operación.
– Medidas de Manejo

La instalación y montaje de las Plantas de Asfalto debe garantizar el funcionamiento adecuado y el
control de una posible contingencia.
–
–
–
–
–

Construcción de cunetas perimetrales.
Realizar mantenimiento periódico de los equipos.
Realizar monitoreo de la calidad del aire.
Instalar equipos de control de emisiones y tecnologías limpias.
Cubrir las volquetas con lonas sujetas al platón para evitar emisión de partícula.

∗ Control de ambiental
El método más efectivo para controlar la emisión de contaminantes atmosféricos generados por las
plantas de asfalto, es la utilización de Tecnologías Limpias las cuales garantizan una menor emisión
de contaminantes, en caso de no ser posible se recomienda la instalación de mecanismos de control
agregado.
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–
Polisombra (malla):
elementos que tiene por objeto cercar el perímetro de una obra e
impedir el paso de tierra o residuos hacia las zonas adyacentes al área de trabajo. Las mallas y cintas
plásticas se fijan a tabiques de madera o tubos galvanizados de 2” de diámetro de 1,40 a 1,60 m de
altura libre (Figura 14)
–
Cámaras de sedimentación: este mecanismo emplea la fuerza de gravedad para remover
partículas sólidas. El flujo de gas ingresa a una cámara donde disminuye la velocidad del gas. Las
partículas más grandes caen del flujo de gas en una tolva (Figura 15)
–
Ciclones: los ciclones usan el principio de la fuerza centrífuga para remover el material
particulado. En un ciclón, el flujo contaminante es forzado a un movimiento circular. Este
movimiento ejerce fuerza centrífuga sobre las partículas y las dirige a las paredes exteriores del
ciclón. Las paredes del ciclón se angostan en la parte inferior de la unidad, lo que permite que las
partículas sean recolectadas en una tolva. El aire limpio sale del ciclón por la parte superior de la
cámara, pasando por un espiral de flujo ascendente o vórtice formado por una espiral que se mueve
hacia abajo.
Figura 16: ciclón

–
Filtros: el flujo de gas pasa por el material del filtro que retira las partículas. El filtro de tela
es eficiente para retener partículas finas y puede sobrepasar 99 % de remoción en la mayoría de las
aplicaciones. Una desventaja del filtro de tela es que los gases a altas temperaturas a menudo
tienen que ser enfriados antes de entrar en contacto con el medio filtrante.
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Figura 17: filtros

–
Lavadores Venturi: el gas cargado con material particulado pasa por un tubo corto con
extremos anchos y una sección estrecha. Esta constricción hace que el flujo de gas se acelere
cuando aumenta la presión. El flujo de gas recibe un rocío de agua antes o durante la constricción
en el tubo. La diferencia de velocidad y presión que resulta de la constricción hace que las
partículas y el agua se mezclen y combinen. La reducción de la velocidad en la sección expandida
del cuello permite que las gotas de agua con partículas caigan del flujo de gas.

Figura 18: lavador venturi
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8.

Manejo Ambiental de las Plantas de Concreto

En la Planta se generan impactos negativos especialmente sobre el componente atmosférico.

∗ Ubicación de la Planta de Concreto
Se deben considerar aspectos técnicos y ambientales que garanticen el buen funcionamiento de la
plantas y que no generen daños a la salud y al medio ambiente tales como:
– Se debe establecer la Rosa de Vientos para determinar la dirección de estos y adicionalmente

la ubicación de las poblaciones que se podrían ver afectadas.
– Se debe determinar la proximidad de la fuente de materiales, las facilidades de extracción y

movilización.
– Las condiciones del terreno deben brindar facilidad en la construcción y operación.

∗ Medidas de Manejo
La instalación y montaje de las Plantas de Concreto debe garantizar el funcionamiento adecuado y
el control de una posible contingencia.
–
–
–
–
–

Construcción de cunetas perimetrales.
Realizar mantenimiento periódico de los equipos.
Realizar monitoreo de la calidad del aire.
Instalar equipos de control de emisiones y tecnologías limpias.
Cubrir las volquetas con lonas sujetas al platón para evitar emisión de partícula.

∗ Control de ambiental
El método más efectivo para controlar la emisión de contaminantes atmosféricos generados por las
plantas, es la utilización de Tecnologías Limpias las cuales garantizan una menor emisión de
contaminantes, en caso de no ser posible se recomienda la instalación de mecanismos de control
agregado.
–
Polisombra (malla):
elementos que tiene por objeto cercar el perímetro de una obra e
impedir el paso de tierra o residuos hacia las zonas adyacentes al área de trabajo. Las mallas y cintas
plásticas se fijan a tabiques de madera o tubos galvanizados de 2” de diámetro de 1,40 a 1,60 m de
altura libre (Figura 14).
–
Cámaras de sedimentación: este mecanismo emplea la fuerza de gravedad para remover
partículas sólidas. El flujo de gas ingresa a una cámara donde disminuye la velocidad del gas. Las
partículas más grandes caen del flujo de gas en una tolva (Figura 15)
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3

PLAN DE CONTINGENCIAS

En el Plan de Contingencia se establecen las normas y procedimientos de carácter preventivo, con
el fin de facilitar el control adecuado y oportuno en una posible situación de emergencia. El
contratista debe establecer las posibles contingencias que se generan, teniendo en cuenta el TIPO
de campamento que se va a utilizar y que por su naturaleza pueden afectar al personal, el medio o
las instalaciones de los campamentos.
Identificación de riesgos potenciales
– Sismo:
–

–

–

–

son fenómenos naturales de origen terrestre y tiene directa relación con las leyes a
que se encuentra sometida la corteza terrestre.
Inundación: es un fenómeno natural, consecuencia de una creciente extraordinaria,
generada por eventos relacionados con las condiciones climatológicas (temperatura, tipo de
formación de nube, precipitación); por efectos indirectos bajo la presencia de terremotos y/o
maremotos, acciones volcánicas, deslizamientos de tierra, represamientos naturales o
inducidos.
Incendios: los insumos que se utilizan y almacenan en la ejecución de los proyectos de
infraestructura del transporte, tienen características de alta combustibilidad, los cuales
generan una amenaza constante de incendios. Pueden ser de origen químico, físico,
mecánico o eléctrico.
Derrames o Fugas: se pueden generar durante el abastecimiento de combustible a la
maquinaria que se encuentra dentro de la obra o por la falta de control sobre productos
químicos y combustibles.
Asonadas – orden público: contingencia de tipo Antrópico, generada por el conflicto
sociopolítico.

Plan de acción
En el plan de acción se dan las pautas requeridas en el caso de presentarse una contingencia y dicta
los procedimientos a seguir en casos específicos.
Sismo
Durante
– Conservar la calma.
– Evitar gritar.
– Si se encuentra dentro de una vivienda, oficina o lugar de trabajo, busque sitios seguros.

(Dintel de una puerta, debajo de un escritorio o mesa resistente, se debe alejar de objetos
que puedan caerles encima: vidrios, armarios altos, bibliotecas, adornos, etc.
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En el frente de obra: alejarse de las edificaciones, buscar el centro de una calle amplia, evitar la
cercanía de árboles cuyas ramas pueden desgajarse. También se debe distanciar de postes, torres o
maquinaria.
Después
–
–
–
–

Auxiliar a las personas heridas.
Determinar si existen focos de incendio. (ver programa en Incendios).
Se debe abandonar la oficina si se detectan riesgos de derrumbe.
Si se han derramado líquidos inflamables, se seguirán las instrucciones del programa de
derrames.

Los vidrios y otros objetos rotos pueden causar heridas, así que se deben utilizar zapatos gruesos
(botas) y casco o algo similar para cubrirnos la cabeza y proteger los ojos. (Figura 13)
Inundaciones
Durante
– Aléjese del lugar
– No camine por zonas inundadas
Después
– Auxiliar personas heridas
– Revisar las instalaciones del campamento
– No tome agua ni alimentos contaminados.
Incendio
Medida a Implementar
– La primera persona que observe el fuego, deberá dar la voz de alarma.
– Combatir el fuego con los extintores más cercanos.
– Dar aviso a las brigadas.
– Suspender el suministro de la energía en el frente de obra y campamento.
– Evacuar personas del frente de obra y del campamento.
Durante
– Si el área de campamento u oficinas se llena de humo, procure salir arrastrándose, para
evitar morir asfixiado.
– Debe permanecer tan bajo como pueda, para evitar la inhalación de gases tóxicos, evadir el
calor y aprovechar la mejor visibilidad.
– Si usted no puede salir rápidamente, protéjase la cara y vías respiratorias con pedazos de tela
mojada y también moje su ropa.
– Suspender de inmediato el suministro de combustibles.
– Llamar a los bomberos.
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Extintores portátiles: se deben situar seca de los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio y
en sitios visibles y de fácil acceso, se dispondrán extintores portátiles de espuma física o química,
mezcla de ambas o polvos secos, anhídrido carbónico o agua, según convenga a la posible causa
determinante del fuego a extinguir. Cuando se empleen distintos tipos de extintores serán
rotulados con carteles indicadores del lugar y clase de incendio en que deben emplearse.
Derrames
En caso de que se produzca un derrame se deben tomar las siguientes medidas, su ejecución no
tiene que consecutiva.
– La primera persona que observe el derrame deberá dar la voz de alarma.
– Ordene suspender inmediatamente el flujo del producto.
– Mientras persista el derrame, elimine las fuentes de ignición en el área.

No fumar en el área.
No utilizar los interruptores eléctricos.
No desconexión las tomas de corriente.
Haga que la electricidad sea cortada en el área.
No encender los motores de los vehículos localizados en el área bajo control.
– Determinar hasta donde ha llegado el producto (líquido o vapor), tanto en superficie como
de forma subterránea: Se necesita como mínimo un indicador de gas combustible para esto.
– Evacuar el área.
– Coloque los extintores de polvo químico seco alrededor del área del derrame.
•
•
•
•
•

No se debe aplicar agua sobre el producto derramado.
– Confinar el producto derramado dentro del área en la que se presento el derrame,

construyendo diques de arena, tierra, para evitar que el producto derramado fluya hacia
otras zonas o penetre en las alcantarillas o ductos de servicios públicos.
– En caso de grandes volúmenes de derrames, se debe recoger el producto derramado con
baldes de aluminio o plástico o material absorbente. Use guantes de Nitrilo- Látex.
– En caso de que el volumen derramado sea pequeño, se debe secar él combustible restante
con arena, trapos, aserrín, esponjas o sorbentes sintéticos.
– Llamar a los bomberos y a la policía si no puede controlar la emergencia.
Brigadas de Emergencia
Las brigadas de emergencia deben estar conformadas por grupos de empleados a los cuales se les
capacita en procedimientos específicos para la atención de posibles contingencias.
Organigrama de las Brigadas.

Coordinador de
Primeros Auxilios

Director de Brigada

Coordinador de control de
Incendios y Derrames
Químicos
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Funciones de las Brigadas
Brigadas de Primeros Auxilios
ANTES
– Revisar el inventario de los equipos para la tensión de heridos.
– Revisar periódicamente los manuales de primeros auxilios.
– Asistir a capacitaciones y reentrenamientos.
– Entrenamiento físico.
DURANTE
– Ubicar el área del evento.
– Utilizar elementos necesarios para bioseguridad.
– Evaluar el área y del paciente
– Limitar riesgos para el auxiliador y para el paciente.
– Prestar primeros auxilios en forma inmediata y oportuna.
– Atender a los pacientes de acuerdo a recomendaciones del medico y/o profesional de la
salud.
– Transportar al o a los pacientes en forma rápida y segura.
DESPUÉS
– Evaluar de la respuesta.
– Corregir los procedimientos necesarios.
– Realizar el inventario de recursos.
Brigada para el Control y Prevención de Incendios
ANTES
– Inspeccionar periódicamente el área de trabajo.
– Realizar un inventario periódico de los equipos contra incendio.
– Asistir a capacitaciones programadas.
– Realizar prácticas para la actualización de los procedimientos.
– Entrenamiento físico.
DURANTE
– Ubicar el área afectada.
– Trasladar los equipos necesarios para el control.
– Evaluar área afectada.
– Realizar control del evento.
– Revisar el área y controlar otras fuentes de ignición.
– Apoyar grupos de Primeros Auxilios y de Búsqueda y Rescate.
DESPUÉS
– Inspeccionar el área afectada.
– Apoyar en el restablecimiento de la zona.
– Realiza el mantenimiento y reposición de equipos.
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– Evaluar y hacer los ajustes de las maniobras y/o procedimientos.

Brigada para el Control de Derrames
ANTES
– Inspeccionar las áreas de almacenamiento de productos químicos y combustibles.
– Inspeccionar los sistemas de transporte interno de productos químicos y combustibles.
– Realizar un inventario de los equipos para control de derrames.
– Asistir a capacitaciones.
DURANTE
–
–
–
–
–
–
–

Ubicar el área del evento
Trasladar equipos para el control de la contingencia.
Limitar fuentes de ignición.
Controlar fuga o derrame.
Confinar el derrame.
Recuperar material limpio.
Recoger el sobrante con material absorbente.

DESPUÉS
– Identificar causas del derrame o fuga.
– Realizar la remoción de escombros.
– Ayudar en el restablecimiento del área.
– Realizar e mantenimiento de equipos utilizados.
Brigada de evacuación
ANTES
– Conocer y dominar los planos del campamento.
– Conocer las vías de evacuación y punto de reunión final.
– Conocer procedimientos para evacuación.
– Establecer listado del personal a cargo en las evacuaciones.
DURANTE
– Informar a los trabajadores la necesidad de evacuación.
– Recordarle al personal a evacuar los procedimientos.
– Dirigir la evacuación.
– Controlar brotes de pánico.
– Verificar el listado del personal en el punto de reunión final.
DESPUÉS
– Permanecer con los evacuados en el punto de reunión final.
– Verificar el área de trabajo cuando se autorice el reingreso.
– Dirigir el reingreso del personal del área asignada.
– Evaluar y ajustar los procedimientos con el director de evacuaciones.
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Brigada de Grupo de Búsqueda y Rescate
ANTES
– Revisar los equipos de búsqueda y rescate.
– Inspeccionar las áreas problema.
– Realizar prácticas periódicas de búsqueda y rescate.
– Realizar entrenamiento físico.
DURANTE
– Ubicar el área problema.
– Desplazar los equipos necesarios para el rescate.
– Establecer el plan de trabajo.
– Realizar la búsqueda y el rescate.
– Entregar pacientes al médico, al profesional de la salud o Grupo de Primeros Auxilios.
DESPUÉS
– Realizar el mantenimiento de los equipos.
– Evaluar los procedimientos utilizados.
– Ajuste de procedimientos.
Equipo para el control de contingencias
El campamento debe estar dotado, con todos los elementos para la prevención y mitigación en caso
de presentarse una posible contingencia, a continuación se discriminan los elementos teniendo en
cuenta los riesgos potenciales.
– Equipo Contra Incendio: cada área debe contar con sistemas de extinción de incendios.
– Equipo Control de Derrames: se debe contar con equipos para el movimiento de tierras como
retroexcavadoras, tractores con cucharón frontal; materiales tales como almohadillas o paños
absorbentes, barreras de contención y materiales absorbentes oleofílicos e hidrofóbicos; bombas;
palas, rastrillos.
– Equipo de Primeros Auxilios: se deben seleccionar las áreas más adecuadas para la ubicación
de botiquines de primeros auxilios, adicionalmente estarán disponibles en los vehículos y
camiones.
Los botiquines deben contar con:

–
–
–
–
–
–

Bandas adhesivas o micropore
Gasa estéril
Solución antiséptica (agua oxigenada )
Algodón
Aspirina, acetaminofén o ibuprofén
Antihistamínicos (descongestionantes)

– Crema de hidrocortisona (para picaduras

o quemaduras)
– Crema, ungYento o spray antibiótico

(como bacitracina)
– Colirio
– Guantes desechables
– Pastillas contra el mareo
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– Bolsas de Plástico
– Vasos desechables

– Manual de primeros auxilios

Dotación básica de las brigadas.
Equipos

– Extintores
– Alarmas
– Radios

Dotación
–
–
–
–
–
–
–
–

Overol
Casco
Camiseta
Botas
Reata
Cinturón de seguridad
Brazalete
Procedimientos para Coordinadores

PLAN DE CAPACITACIÓN
La capacitación de las brigadas debe realizarse mediante conferencias, en las cuales es
imprescindible insistir en la responsabilidad que tienen en el desarrollo, actualización y divulgación
del Plan de Emergencias.
La capacitación no se debe limitar a la exposición de conocimientos, sino que implica el
compromiso de realizar trabajo práctico en la construcción de condiciones de seguridad, el diseño
de procedimientos y la actualización periódica del plan.

∗ Divulgación
La divulgación se realizara por medio de capacitaciones periódicas, los asistentes deben recibir
material escrito en el cual se resuma lo expuesto en la conferencia.
En lugares estratégicos y a lo largo de las instalaciones del campamento deben exponerse por medio
de señalización, carteles y afiches las acciones a seguir en caso de presentarse un incidente.

∗ Conferencias
Las conferencias deben ser programas y ejecutadas teniendo en cuenta el TIPO de campamento que
se va a utilizar, para determinar los riesgos potenciales a los que se verían expuestos los trabajadores,
contratistas, subcontratista, proveedores, personal de supervisión y personal de interventoría.
Teniendo en cuenta los riesgos potenciales que se pueden generar en una instalación de esta
envergadura se plantean diferentes opciones, tales como:
– Teoría del fuego

– Uso y manejo de extintores
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– Mantenimiento de equipos de extinción
–
–
–
–
–
–
–

de incendio
Sistemas de detección y alarmas
Sustancias peligrosas
Prevención de incendios
Combate del fuego
Sistemas automáticos
Evacuación
Primeros auxilios
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4

MARCO LEGAL

Se presentan a continuación las normas que el contratista debe seguir para el manejo ambiental de
las actividades que se desarrollan en la instalación y montaje de los campamentos.
El contratista debe tener conocimiento de la legislación ambiental colombiana relacionada con la
actividad que desarrolla y su cumplimiento es de carácter obligatorio.

1.

Permisos para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales

La construcción de un proyecto de infraestructura vial requiere de la intervención y
aprovechamiento de distintos recursos naturales. En los casos que por la magnitud del proyecto no
se necesite de licencia, deberá tramitarse ante la autoridad ambiental regional que tenga
jurisdicción en la zona del proyecto, los correspondientes permisos para su uso y aprovechamiento,
con base en los estudios proporcionales a los términos de referencia que esa misma autoridad debe
suministrar según las normas, previa solicitud del interesado.
Estos permisos deben ser tramitados y obtenidos por el contratista ejecutor de la obra, antes de la
iniciación de la misma. Se debe tener en cuenta los costos y tiempos que se toma la autoridad
ambiental para su expedición.
2.

Aprovechamiento forestal

Cuando las obras para la construcción de la infraestructura vial o sus anexos como campamentos,
entre otros requieren la tala de bosque, el ejecutor del proyecto debe gestionar u obtener ante la
autoridad ambiental regional, competente el correspondiente permiso de aprovechamiento forestal,
que en el caso de carreteras y de acuerdo con el decreto 1791 de 1996.
Se denomina único por ser tala rasa y se realiza por una solo vez por razones de utilidad pública e
interés social.

50

GUÍA DE GESTIÓN AMBIENTAL PARA LA INSTALACIÓN Y MONTAJE DE CAMPAMENTOS
EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Esta clase de aprovechamiento no obliga a renovar el bosque puesto que cambian de uso del suelo
en forma definitiva. Sin embargo, la autoridad ambiental puede imponer como medidas
compensatorias la reforestación de otras áreas, generalmente cabeceras de cuencas, nacimientos de
corrientes, manejo paisajístico en el corredor vial u otras.
3.

Intervención de los cauces

En caso que se requiera la intervención de cauces debe tramitarse el permiso previo de la
Corporación Autónoma Regional correspondiente y para su tramite, el contratista o concesionario
le corresponde presentar los estudios de régimen hidráulico de la corriente, dinámica fluvial de la
misma en el sector donde se pretende ubicar la estructura y su área de influencia, así como
descripción y análisis geológico del sitio de ubicación del campamento.

4.

Concesión de Aguas

Cuando un proyecto de infraestructura vial requiera de la utilización de agua de corrientes
superficiales o acuíferos subterráneos, cuando por el alcance de las actividades este no requiera
licencia ambiental, el contratista ejecutor del proyecto debe gestionar y obtener a su costa, previó a
la iniciación de las actividades, la correspondiente concesión de agua, dentro de las disposiciones de
los Decretos 1541 de 1978, 1594 de 1984 y la resolución de la entidad que especifica la concesión,
ante la Corporación Autónoma Regional con jurisdicción en la zona del proyecto, para obtener el
derecho a su aprovechamiento..
El agua puede ser utilizada para abastecimiento de campamentos o casinos en cuyo caso la
concesión será para uso domestico; talleres y plantas de trituración y concretos, en este caso será
para uso industrial.
En todos los casos el solicitante debe presentar la información y estudios requeridos por las normas
y/o por la autoridad ambiental, con base en los cuales está toma la decisión de otorgar o negar la
concesión de agua.
Entre la información requerida puede citarse
–
–
–
–
–

Requerimientos de caudal.
Nombre y ubicación de la fuente.
Disponibilidad del recurso.
Calidad de las aguas.
Sistema de captación, conducción, tratamiento y destino.
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Cuando se trate de aguas subterráneas, además de la información anterior se debe anexar las
características hidrogeológicas de la zona, sistema y profundidad de perforación entre otras.

5.

Permiso para vertimientos de residuos líquidos

Cuando un proyecto de infraestructura vial requiere el vertimiento de residuos líquidos y por el
alcance de las actividades este no tenga licencia ambiental el contratista ejecutor del proyecto debe
gestionar y obtener a su costa, previó a la iniciación de las actividades, el correspondiente permiso
para vertimientos, ante la Corporación Autónoma Regional con jurisdicción en la zona del
proyecto, de conformidad con los requerimientos establecidos en el Decreto 1594 de 1894 y el
Decreto 3100 de octubre 30 de 2003 sobre las tasa retributivas.
El interesado en obtener el permiso de vertimiento, debe presentar toda la información requerida
por la autoridad ambiental, con base en los cuales se decide la solicitud.

6.

Permiso para emisiones atmosféricas

En caso de que el proyecto requiera la instalación de plantas de trituración de materiales de
concreto u otra fuente productora de emisiones atmosféricas y cuando el proyecto no requiera de
licencia el ejecutor contratista debe tramitar y obtener a su costa, previó a la iniciación de la
operación de la planta, o maquinaria, ante la Corporación Autónoma Regional con jurisdicción en
la zona del proyecto, el correspondiente permiso de emisiones atmosféricas.
El interesado debe presentar los estudios e información requerida por la corporación, que como
mínimo debe contener:
Alternativas de localización de la fuente generadora de las emisiones.
Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad competente.
Descripción de las obras, procesos y actividades de producción, mantenimiento, tratamiento,
almacenamiento o disposición de los residuos.
Descripción y cuantificación de la materia prima y combustible utilizado para la fuente de emisiones
atmosféricas e identificación de fuentes generadores de emisiones y ruido en el área de conformidad
con el Decreto 948 de 1995.
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7.

Estudio de impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental es un instrumento para la toma de decisiones y para la
planificación ambiental, exigido por la autoridad ambiental para definir las correspondientes
medidas de prevención, corrección, compensación y mitigación de impactos y efectos negativos de
un proyecto, obra o actividad.
El estudio de impacto ambiental se exigirá en todos los casos que requieran Licencia Ambiental de
acuerdo con la ley y los reglamentos. El estudio de impacto ambiental deberá corresponder en su
contenido y profundidad a las características del proyecto, obra o actividad.
Para la elaboración de los estudios de impacto ambiental no existe una metodología específica ni un
patrón bien definido, ya que los aspectos dependerán directamente del tipo de proyecto sobre el que
se va a aplicar, de las características ambientales del sitio del proyecto, de la intensidad y extensión
de los posibles impactos generados y de la profundidad de la modalidad de manifestación de
impacto ambiental que se va a elaborar.
El estudio de impacto ambiental deberá contener cuando menos la siguiente información:
8.

Sitios de disposición final de materiales

En la mayoría de los casos en cuanto a sitios de disposición no se requiere el permiso o autorización
ambiental, sino de la verificación ante la dependencia encargada de la plantación municipal, que la
actividad sea compatible con el ordenamiento del uso del suelo, respetando las corrientes de agua y
sus rondas. Además cumplir con lo señalado en la Resolución 541 de 1994 “Por medio de la cual se
regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposición final de escombros,
materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construcción, de demolición y capa
orgánica, suelo y subsuelo de excavación”.
En algunas corporaciones, especialmente en las que en su jurisdicción existe escasez de sitios de
disposición, se han desarrollan reglamentaciones regionales mediante resoluciones en las que
señalan las actividades permitidas y un procedimiento especial de gestión del respectivo permiso.

53

GUÍA DE GESTIÓN AMBIENTAL PARA LA INSTALACIÓN Y MONTAJE DE CAMPAMENTOS
EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

5

ANEXOS

1 SEÑALES DE SEGURIDAD
Forma
Prohibición u orden

Prevención, peligro

Información

Información, texto de instrucciones aisladas o para
complementar las señales anteriores si se requiere.

Color
ROJO

Pare, prohibición y todo lugar, material o equipo relacionado
con
Prevención o combate de incendios y su ubicación.

AZUL

Orden, obligación. Acción de mando

AMARILLO

Precaución, riesgo de peligro.

VERDE

Información de seguridad, indicación de sitios o direcciones
hacia donde se encuentran estos (escaleras, primeros auxilios,
rutas e instrucciones de evacuación, etc.).
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Contraste
La señal debe llevar las combinaciones de colores apropiadas para el fondo, dibujos y letras que
estén presentes. Los siguientes son los contrastes estándares para este propósito:
Rojo
Azul
Amarillo
Verde

Blanco
Blanco
Negro
Blanco

Ejemplos Señales
Señales de prohibición

Señales de prevención
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Equipo de protección
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2 Extintores
Los extintores son aparatos diseñados especialmente para permitir la descarga de una determinada
cantidad de agente extinguidor, almacenado en su interior, estos hacen parte del equipo de
primeros auxilios contra incendios, están diseñados para combatir fuegos pequeños.
Los equipos extintores portátiles están clasificados según las clases de fuego para las cuales son
aptos.

SÍMBOLO

CLASES DE FUEGO

Triángulo que encierra
en su interior una letra A

A

Madera
Papel
Telas
Algodón

Cuadrado que encierra
en su interior una letra B

B

Líquidos
inflamables

Círculo que encierra en
su interior una letra C

C

Equipos
eléctricos

Estrella que encierra en
su interior una letra D

D

Metales

Extintores para fuego clase "A": puede apagar todo fuego de combustible común, enfriando el material por
debajo de su temperatura de ignición. NO UTILICE Dióxido de Carbono o Extintores comunes de químicos
secos con los fuegos de clase "A".
Extintores para fuego clase "B": se puede apagar fuego de líquidos inflamables, grasas o gases, removiendo el
oxigeno, evitando que los vapores alcancen la fuente de ignición o impidiendo la reacción química en cadena.
Extintores para fuego clase "C": se puede apagar fuegos relacionados con equipos eléctricos, utilizando un
agente extinguidor que no conduzca la corriente eléctrica.
Extintores para fuegos clase "D": se puede apagar todo tipo de fuego con metales, como el Magnesio, el
Titanio, el Potasio y el Sodio.
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